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Аннотация. Цель: обоснование элементов структуры и атрибутов геоинфор-

мационной базы данных (ГБД) мелиоративного комплекса Российской Федерации. 

Материалы и методы. При подготовке статьи были использованы сведения о водо-

хозяйственных системах (ВХС) и гидротехнических сооружениях (ГТС), полученные 

от 78 учреждений (ФГБУ), эксплуатирующих федеральные ВХС и ГТС, программа 

QGIS, специальная программа для управления базами данных ВХС и ГТС и их анализа. 

Результаты. Для решения проблемы визуализации пространственного местоположе-

ния ГТС и конфигурации ВХС была поставлена задача создания геоинформационной 

карты мелиоративного комплекса РФ. Начальный этап включал в себя разработку  

«Инструкции по формированию и предоставлению пространственных данных о мелио-

ративных системах и гидротехнических сооружениях», с помощью которой эксплуати-

рующие организации смогут объективно представлять информацию о месторасположе-

нии ВХС и ГТС, самостоятельно нанося их на соответствующие карты, и ГБД, отвеча-

ющей современным требованиям реализации процесса сбора, хранения, анализа и гра-

фической визуализации пространственных данных. В ходе разработки ГБД было уста-

новлено, что большая часть собираемой информации носит общий характер, весьма по-

верхностно затрагивая технические особенности рассматриваемых ГТС, это затрудняет 

анализ эффективности функционирования как отдельных ГТС и ВХС, так и всего ме-

лиоративного комплекса. В ходе последующих этапов предполагается расширить атри-

бут «Specification» с учетом технических характеристик, предусмотренных для различ-

ных типов ГТС в сведениях о ГТС, необходимых для формирования и ведения Россий-

ского регистра гидротехнических сооружений. Выводы. Наличие информации о тех-

нических характеристиках ГТС, составляющих ВХС, позволит создать модели функци-

онирования мелиоративных систем, с помощью которых могут быть выполнены разно-

образные сценарные исследования. 
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Abstract. Purpose: substantiation of the structure elements and attributes of the geoin-

formation database (GID) of the reclamation complex of the Russian Federation. Materials 

and methods. In preparing the article, information on water management systems (WMS) 

and hydraulic structures (HS), received from 78 institutions (FGBU) operating federal water 

management systems and HS, the QGIS program – a special program for managing the WMS 

and HS databases and their analysis – was used. Results. To solve the problem of visualizing 

the spatial location of the hydraulic structures and the water management system configura-

tion, the task to create a geoinformation map of the reclamation complex of the Russian Fed-

eration was set. The initial stage included the development of “Instructions on formation and 

provision of spatial data on reclamation systems and hydraulic structures”, with the help of 

which the operating organizations will be able to present information about the location of 

WMS and HS objectively, applying them to the corresponding maps independently, and about 

GID, which meets modern requirements for the implementation of the process of collecting, 

storing, analyzing and graphical visualizing of the spatial data. During the development of the 

GID, it was found that most of the information collected is of a general nature, touching very 

casually on the technical features of the hydraulic structures under consideration; this makes it 

difficult to analyze the effectiveness of the functioning of both single HS and WMS and the 

entire reclamation complex. In subsequent stages, it is planned to expand the “Specification” 

attribute taking into account the technical characteristics provided for various types of HS in 

the information about them necessary for the formation and maintenance of the Russian regis-

ter of hydraulic structures. Conclusions. The availability of information on the technical 

characteristics of the hydraulic structures that make up the water and chemical system will 

make it possible to create models of reclamation systems operation, with the help of which 

various scenario studies can be performed. 
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Введение. Использовать технологии геоинформационных систем 

(ГИС-технологии) в мелиоративной отрасли предлагается большим коли-
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чеством исследователей [1–15]. ГИС-технологии в мелиоративной отрасли 

находят применение для автоматизации процессов проектирования [1], 

при ведении государственного водного реестра и осуществлении монито-

ринга водных объектов [2], для оценки степени деградации сельскохозяй-

ственных земель [3, 4], при паспортизации мелиоративных систем и гидро-

технических сооружений (ГТС) [5–8], при сборе данных о качестве ороси-

тельных вод [9]. Согласно данным А. В. Скрипника, Л. А. Беховых, с по-

мощью геоинформационных систем возможно проводить изыскания и вы-

являть проблемы обследуемых территорий, проектировать новые и рекон-

струировать имеющиеся мелиоративные объекты (МО), проводить мони-

торинг и анализ состояния условий эксплуатации МО [10]. 

Для решения перечисленных выше задач применяются такие про-

граммные продукты, как QGIS1, ZuluGIS2, Панорама3, ArcGIS4, MapInfo 

(ГИС Аксиома)5, Easy Trace6. 

В рамках выполнения работ по теме «Провести исследования и под-

готовить научный доклад о результатах ведения государственного водного 

реестра и мониторинга водных объектов, используемых в целях мелиора-

ции» проводится сбор сведений от федеральных государственных бюд-

жетных учреждений (ФГБУ) – управлений мелиорации земель и сельско-

хозяйственного водоснабжения и их филиалов, в соответствии с постанов-

                                                           
1QGIS – лучшая настольная ГИС с открытым исходным кодом [Электронный ре-

сурс]. URL: https:qgis.org/ru/site/about/index.html (дата обращения: 20.09.2023). 
2Политерм [Электронный ресурс]. URL: https:www.politerm.com/ (дата обраще-

ния: 20.09.2023). 
3GIS WebServer Special Edition (SE) [Электронный ресурс]. URL: https:gisinfo.ru/ 

products/giswebserverse.htm (дата обращения: 01.03.2024). 
4Продукты и данные Esri и партнеров [Электронный ресурс]. URL: https:www.esri- 

cis.com/ru-ru/arcgis/products/index (дата обращения: 20.09.2023). 
5ГИС Аксиома российский аналог MapInfo Pro [Электронный ресурс]. URL: 

https:mapinfo.ru/?ysclid=lmrbs16rp4144648218 (дата обращения: 20.09.2023). 
6Картографический векторизатор EasyTrace PRO [Электронный ресурс]. URL: 

https:easytrace.com/ (дата обращения: 20.09.2023). 
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лениями Правительства РФ от 28 апреля 2007 г. № 2537 и от 10 апреля 

2007 г. № 2198, по форме, изложенной в приказах Министерства природ-

ных ресурсов РФ от 30 ноября 2007 г. № 3169 и от 6 февраля 2008 г. № 3010. 

Для уменьшения количества ошибочного ввода дублируемых сведений 

в отчетные формы, предусмотренные вышеупомянутыми приказами Ми-

нистерства природных ресурсов, были разработаны специальная програм-

ма и опросные формы: «Сведения о ВХС» и «Сведения о ГТС» [16], кото-

рые облегчили процесс заполнения отчетных форм корректной информа-

цией и позволили ускорить обработку полученной информации. Однако 

проблема пространственного отображения местоположения ГТС и конфи-

гурации водохозяйственных систем (ВХС) оставалась не решенной. 

Для решения этой проблемы была поставлена задача создания геоинфор-

мационной карты мелиоративного комплекса РФ. 

Цель – разработка элементов структуры и атрибутов геоинформаци-

онной базы данных (ГБД) мелиоративного комплекса РФ. 

Материалы и методы. При подготовке статьи были использованы 

сведения о ВХС и ГТС по состоянию на 01.01.2023, полученные от 

78 ФГБУ, программа QGIS с открытым кодом, распространяющаяся 

по GNU (General Public License), специальная программа «Анализ и управ-

                                                           
7О порядке ведения государственного водного реестра [Электронный ресурс]: 

Постановление Правительства Рос. Федерации от 28 апр. 2007 г. № 253: по состоянию 

на 26 окт. 2019 г. Доступ из справ. правовой системы «Гарант». 
8Об утверждении Положения об осуществлении государственного мониторинга 

водных объектов [Электронный ресурс]: Постановление Правительства Рос. Федерации 

от 10 апр. 2007 г. № 219: по состоянию на 18 апр. 2014 г. Доступ из справ. правовой си-

стемы «Гарант». 
9Об утверждении порядка представления и состава сведений, представляемых 

Министерством сельского хозяйства Российской Федерации, для внесения в государ-

ственный водный реестр [Электронный ресурс]: Приказ М-ва природ. ресурсов Рос. 

Федерации от 30 нояб. 2007 г. № 316. Доступ из справ. правовой системы «Гарант». 
10Об утверждении форм и порядка представления сведений, полученных в резуль-

тате наблюдений за водными объектами, заинтересованными федеральными органами 

исполнительной власти, собственниками водных объектов и водопользователями [Элек-

тронный ресурс]: Приказ М-ва природ. ресурсов Рос. Федерации от 6 февр. 2008 г. № 30: 

по состоянию на 30 марта 2015 г. Доступ из справ. правовой системы «Гарант». 
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ление базами данных государственных мелиоративных систем и отнесен-

ных к государственной собственности ГТС, подлежащих внесению в Ав-

томатизированную информационную систему государственного монито-

ринга водных объектов Российской Федерации и Автоматизированную 

информационную систему «Государственный водный реестр» и опросные 

формы: «Сведения о ВХС» и «Сведения о ГТС» [16]. 

Результаты и обсуждение. В настоящее время для решения задачи 

создания геоинформационной карты мелиоративного комплекса РФ в 

ФГБНУ «РосНИИПМ» разрабатывается ГБД. Планируется, что ГБД будет 

являться элементом системы поддержки управленческих решений и с ее 

помощью можно будет визуализировать пространственное местоположе-

ние, получать доступ и анализировать количественные и качественные по-

казатели МО, устанавливать взаимосвязи между ними, создавать иллю-

страционный материал, служащий доказательным обоснованием при опре-

делении ремонтных и реконструкционных мероприятий [17]. 

Наполнение ГБД предполагает получение данных от ФГБУ, эксплуа-

тирующих МО, поэтому одним из первых этапов стала разработка  

«Инструкции по формированию и предоставлению пространственных дан-

ных о мелиоративных системах и гидротехнических сооружениях», с по-

мощью которой эксплуатирующие организации смогут объективно пред-

ставлять информацию о месторасположении МО, самостоятельно нанося 

их на соответствующие карты.  

Кроме визуализации местоположения МО еще одним важным эта-

пом разработки геоинформационных карт (ГИС-карт) как действенного 

механизма своевременного и эффективного принятия решений в мелиора-

тивной отрасли на различных уровнях управления является создание воз-

можности привязки к объекту на карте соответствующих характеристик, 

содержащих различные виды информации об объекте. В настоящее время 

основой информационной составляющей разрабатываемых карт являются 
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сведения, предусмотренные опросными формами. В то же время необхо-

димо отметить, что большая часть собираемой информации носит общий 

характер, весьма поверхностно затрагивая технические особенности рас-

сматриваемых ГТС, это затрудняет анализ эффективности функциониро-

вания как отдельных ГТС и ВХС, так и всего мелиоративного комплекса. 

Наличие информации о технических характеристиках ГТС, составляющих 

ВХС, позволит создать модели функционирования мелиоративных систем, 

с помощью которых могут быть выполнены разнообразные сценарные ис-

следования [18, 19], в т. ч. с использованием таких инструментов, как про-

граммный комплекс MIKE [20, 21]. 

Информация, характеризующая ГТС и ВХС, в процессе разработки 

ГБД структурируется с применением геоинформационного программного 

обеспечения (QGIS). В результате структурирования ГБД представляет со-

бой комплекс информационных слоев, в которые включаются простран-

ственные и атрибутивные сведения о водопроводящей сети, ГТС различного 

типа и орошаемых землях в векторном, табличном и графическом форматах.  

К этим данным относятся географическое положение объектов ме-

лиоративных систем, их размеры и другая информация, в т. ч. содержаща-

яся в сведениях, подаваемых для ведения государственного водного ре-

естра, а также данные о водопользователях, местоположении водозаборов, 

размерах полей и т. п. Для каждого слоя ГБД разрабатывается форма атри-

бутивной таблицы, содержащая список рекомендуемых параметров. 

Например, в таблице 1 представлен фрагмент перечня атрибутов и их опи-

сание, составленные по опросным формам для государственного водного 

реестра. Полный перечень атрибутов в настоящее время насчитывает 

40 позиций. Для упрощения процесса интеграции данных от разных ФГБУ 

в единую базу данных ГБД целесообразно формировать в формате *.sqlite. 
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Таблица 1 – Фрагмент перечня атрибутов и их описание, составленные 

по опросным формам для государственного водного 

реестра 

Table 1 – Fragment of the list of attributes and their descriptions, compiled 

according to survey forms for the state water register 

Наименование 

атрибута 
Описание 

Cod 
Код, присвоенный ГТС согласно классификации государственного 

водного реестра и мониторинга водных объектов 

EIN 
Единый идентификационный номер ГТС, присвоенный согласно 

классификации информационного портала ФГБНУ ВНИИ «Радуга» 

Name Наименование ГТС 

Specification Основные технические характеристики 

GTS_type Тип ГТС 

Purpose Назначение ГТС 

Inventory_No Инвентарный номер ГТС 

GTS_class Класс ГТС 

Пример отображения ГБД приведен на рисунке 1. 

 

Рисунок 1 – Внешний вид отображения геоинформационной  

базы данных в геоинформационной системе 

Figure 1 – View of geoinformation database display  

in the geographic information system 
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В таблице 1 атрибут «Specification» описывается как «основные 

технические характеристики». Состав технических характеристик в зави-

симости от типа ГТС может включать различное количество показателей. 

Предлагается расширить таблицу, дополнив ее полями, содержащими по-

казатели из Приказа Федеральной службы по экологическому, технологи-

ческому и атомному надзору Российской Федерации от 7 декабря 2020 г. 

№ 499 «Об утверждении формы представления сведений о гидротехниче-

ском сооружении, необходимых для формирования и ведения Российско-

го регистра гидротехнических сооружений»11 (далее Приказ-499), с не-

значительными изменениями, учитывающими специфику мелиоративной 

отрасли.  

В частности, тип «Каналы и дрены» был разделен отдельно на «Кана-

лы» и «Дрены». В форме, представленной в этом приказе, для каждого ти-

па ГТС предусмотрен отдельный перечень технических показателей. 

В настоящее время для ГТС в опросных формах предусмотрено всего 

36 типов. Фактически ГТС распределены между 32 типами. К наиболее 

многочисленным типам ГТС относятся шесть типов ГТС. Это «каналы», 

«трубчатые переезды», «насосные станции», «водовыпуски», «перегора-

живающие сооружения», «шлюзы-регуляторы». Данные типы ГТС состав-

ляют более 80 % от общего количества ГТС.  

В качестве примера в таблице 2 представлены предлагаемые нами 

для использования в программе QGIS атрибуты базы данных технических 

характеристик каналов и дрен в соответствии с Приказом-499. 

                                                           
11Об утверждении формы представления сведений о гидротехническом сооруже-

нии, необходимых для формирования и ведения Российского регистра гидротехнических 

сооружений [Электронный ресурс]: Приказ Федер. службы по экол., технол. и атом. 

надзору Рос. Федерации от 7 дек. 2020 г. № 499. URL: http:publication.pravo.gov.ru/Docu- 

ment/View/0001202012290068?ysclid=lqf60sd0yu31693298 (дата обращения: 21.12.2023). 
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Таблица 2 – Атрибуты базы данных технических характеристик каналов и дрен 

Table 2 – Attributes of the database of technical characteristics of channels and drains 

Наименование  

поля в атрибутив-

ной базе данных 

Описание атрибута Тип поля 
Допустимое 

значение 
Расшифровка кода значения 

Canal_aim Назначение канала Целое число 

1 Каналы энергетические 

2 Каналы водопроводные 

3 Каналы оросительные 

4 Каналы осушительные 

5 Каналы обводнительные 

6 Каналы рыбоходные 

7 Каналы лесосплавные 

8 Каналы комплексные 

9 Каналы судоходные 

Canal_lin Материал облицовки канала Целое число 

1 Каналы с железобетонной облицовкой 

2 Каналы с бетонной облицовкой 

3 Каналы без облицовки 

4 Каналы с облицовкой другого вида 

Canal_bot 
Ширина по дну поперечного сече-

ния канала (В1), м 
Десятичное число > 0  

Canal_top 
Ширина по верху поперечного се-

чения канала (В2), м 
Десятичное число > 0  

Canal_dep Глубина канала (Н), м  Десятичное число > 0  

Canal_lеng Длина канала, м Десятичное число > 0  

Canal_slope Уклон канала, % Десятичное число > 0  

Canal_max_dep 
Максимальная глубина воды в ка-

нале, м 
Десятичное число > 0  

Canal_head 
Проектная отметка начальной точки 

по дну в голове канала, м 
Десятичное число > 0  

Canal_end 
Проектная отметка конечной точки 

по дну в конце канала, м 
Десятичное число > 0  

Canal_disch 
Максимальный проектный расход, 

м3/с 
Десятичное число > 0  
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Подобным образом для каждого из 36 типов ГТС разработаны атри-

бутивные таблицы, которые могут подключаться в соответствии со значе-

нием атрибута «GTS_type». 

Выводы. Таким образом, исследования, анализ и обобщение про-

граммных продуктов, таких как QGIS, ZuluGIS, Панорама, ArcGIS, MapInfo 

(ГИС Аксиома), Easy Trace и др., позволили разработать структуру ГБД, 

включающую слои, содержащие сведения о различных характеристиках ГТС, 

ВХС и орошаемых земель в векторном, табличном и графическом форматах. 

Также были разработаны атрибутивные таблицы, соответствующие слоям 

ГБД. Предложено расширить атрибут «Specification» показателями, характе-

ризующими технические характеристики каждого типа ГТС. Такая дополни-

тельная разработка элементов структуры и атрибутов ГБД, содержащих ин-

формацию о технических характеристиках ГТС, составляющих ВХС, позво-

лит создать цифровые двойники и модели их функционирования, с помощью 

которых могут быть выполнены разнообразные сценарные исследования. 
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