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Аннотация. Цель: разработка концепции водообеспечения малых и средних на-
селенных пунктов с численностью населения менее 500 человек. Удаленность сельских 
населенных пунктов, особенно малых и средних с численностью населения до 500 чело-
век, от поверхностных водных объектов и систем централизованного водоснабжения 
определяет актуальность существующей проблемы их водообеспечения. Материалы и 

методы. Для финансовой оценки различных вариантов водообеспечения малых и сред-
них сельских населенных пунктов использованы нормы водопотребления, строитель-
ная стоимость прокладки водовода, сооружения капитальной и контейнерной стан-
ций водоподготовки согласно СП 31.13330.2021 и приказу Минстроя РФ № 1470/пр. 
Результаты и обсуждение. Проведен расчет примерной стоимости прокладки водовода 
и строительства капитальной и контейнерной станций одинаковой комплектации для 
очистки воды производительностью в пересчете на численность населения малого и 
среднего населенных пунктов. Строительная стоимость прокладки 1 км водовода состави-
ла 1850 тыс. руб., строительство капитальной водоочистной станции (ВОС) для населенно-
го пункта с численностью населения 200–1000 человек – примерно 55000 тыс. руб. Стои-
мость сооружения контейнерной станции варьируется от 5935 до 8360 тыс. руб. в зави-
симости от численности населения. Выводы. Сравнение стоимости капитальной и кон-
тейнерной очистной станции показало, что при численности населения 200 человек 
стоимость капитальных ВОС выше контейнерной станции в 9,3 раза, 500 человек – в 
8,3 раза, 1000 человек – в 6,6 раз соответственно. Исходя из стоимости необходимого 
оборудования станции водоподготовки и прокладки одного километра водовода уста-
новлена рентабельная оптимальная протяженность прокладки водовода, составившая 
4,5 км. При прокладке водовода большей протяженностью, что характерно для реаль-
ных условий, затраты будут превышать стоимость контейнерных очистных станций. 
Основная концепция водообеспечения малых сельских населенных пунктов заключает-
ся в сооружении контейнерных автоматизированных станций очистки воды. 

Ключевые слова: концепция водообеспечения, малые сельские населенные пункты, 
контейнерная очистная станция 
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Abstract. Purpose: to develop a concept of water supply for small and medium-sized 

communities with a population of less than 500 people. The remoteness of rural settlements, 

especially small and medium-sized ones with a population of up to 500 people, from surface 

water bodies and centralized water supply systems determines the relevance of the existing 

problem of their water supply. Materials and methods. For the financial assessment of vari-

ous options for water supply to small and medium-sized rural communities, water consumption 

standards, construction costs of water pipeline laying, constructing a permanent and container-

type water treatment station in accordance with SP 31.13330.2021 and Order of the Ministry of 

Construction of the Russian Federation No. 1470/pr were used. Results and discussion. 

The approximate cost of laying a water pipeline and constructing a permanent and container-type 

stations of the same configuration for water purification with a capacity based on the popula-

tion of small and medium-sized communities was calculated. The construction cost of lay-

ing 1 km of the water pipeline was 1,850 thousand rubles, the construction of a permanent 

water treatment plant (PWTP) for a community with a population of 200–1,000 people is 

approximately 55,000 thousand rubles. The cost of constructing a container station varies 

from 5,935 to 8,360 thousand rubles depending on the population. Conclusions. Comparison 

of the cost of a permanent and container treatment plant showed that with a population of 

200 people, the cost of a permanent PWTP is 9.3 times higher than that of a container station, 

500 people – 8.3 times, 1,000 people – 6.6 times, respectively. Based on the cost of the neces-

sary equipment for the water treatment plant and the construction of one kilometer of the wa-

ter pipeline, a cost-effective optimal length of the water pipeline was established, amounting 

to 4.5 km. When laying a longer water pipeline, which is typical for real conditions, the costs 

will exceed the cost of container treatment plants. The basic concept of water supply for small 

rural communities is the construction of containerized automated water treatment plants. 

Keywords: water supply concept, small rural communities, container-type treatment 

plant 
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Введение. В настоящее время существует проблема водообеспече-

ния качественной питьевой водой средних и малых сельских населенных 
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пунктов, связанная с низким качеством воды в водоисточниках; удаленно-

стью от городских поселений, имеющих станции водоподготовки; отсутст-

вием достаточных финансовых средств на строительство собственных 

очистных сооружений; отсутствием квалифицированного персонала для 

обслуживания станции водоподготовки. Следовательно, разработка блоч-

ных автоматизированных станций водоподготовки позволит решить вы-

шеуказанные проблемы с обеспечением качественной питьевой водой 

сельских населенных пунктов. 

В соответствии с областным законом об административно-террито-

риальном устройстве Ростовской области
1
 все сельские населенные пунк-

ты можно распределить по следующим категориям: 

- крупные – сельские населенные пункты с численностью населения 

более 3000 человек; 

- большие – с численностью от 1000 до 3000 человек; 

- средние – населенные пункты с числом жителей от 200 до 1000 че-

ловек; 

- малые – с числом жителей менее 200 человек. 

Анализ данных Росстата показал, что в Ростовской области на круп-

ные сельские населенные пункты приходится 3,3 % от общего их количе-

ства, на большие – 10,3 %, на средние – 39,4 %, на малые – 47 %. Диаграм-

ма процентного соотношения категорий сельских населенных пунктов 

представлена на рисунке 1. 

Из данных рисунка 1 понятно, что на средние и малые сельские на-

селенные пункты в Ростовской области приходится 87 % от их общего 

количества. 

                                                           
1
Об административно-территориальном устройстве Ростовской области [Электрон-

ный ресурс]: Обл. закон от 25 июля 2005 г. № 340-ЗС: принят Зак. Собранием РО 7 июля 

2005 г.: по состоянию на 26 апр. 2022 г. URL: https://www.donland.ru/documents/2676. 
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Рисунок 1 – Диаграмма процентного соотношения категорий  

сельских населенных пунктов Ростовской области 

Figure 1 – Diagram of the percentage ratio of categories  

of rural communities in Rostov region 

Согласно данным Экологического вестника Дона «О состоянии ок-

ружающей среды и природных ресурсов Ростовской области в 2022 году»
2
 

в 2022 г. на хозяйственно-питьевые нужды в Ростовской области было ис-

пользовано всего 12,33 % от общего объема забора водных ресурсов, 55 % 

водных ресурсов направлено на нужды сельского хозяйства, включаю-

щие орошение, рыборазведение, сельскохозяйственное водоснабжение 

(рисунок 2). 

 

Рисунок 2 – Диаграмма распределения водопотребления по отраслям 

Figure 2 – Water consumption distribution diagram by industries 

                                                           
2
Экологический вестник Дона «О состоянии окружающей среды и природных 

ресурсов Ростовской области в 2022 году» [Электронный ресурс] / под общ. ред. 

М. В. Фишкина. 2022. URL: https:xn--d1ahaoghbejbc5k.xn--p1ai. 
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Из-за географического расположения крупных городских поселений 

основным источником их водообеспечения являются поверхностные вод-

ные объекты. Сельские населенные пункты, особенно средние и малые, ха-

рактеризуются удаленностью от поверхностных водных объектов, основ-

ным источником их водообеспечения являются подземные воды (верховод-

ка, артезианские воды). В средних сельских населенных пунктах с чис-

ленностью населения свыше 500 человек основным источником водо-

обеспечения являются артезианские воды, при меньшей численности – 

придомовые колодцы (верховодка), либо привозная вода [1, 2]. Среди 

всех сельских населенных пунктов Ростовской области централизованное 

водоснабжение имеют 1249, что составляет 55,2 %, среди которых в ос-

новном крупные, большие и частично средние сельские населенные пунк-

ты. В целом по Ростовской области не имеют доступа к питьевой воде 

около 100 тыс. человек, преобладающее большинство из которых состав-

ляют жители малых и средних (численность населения менее 500 чел.) 

населенных пунктов. 

Все подземные воды Ростовской области распределены по пяти арте-

зианским бассейнам. Гидрохимическая характеристика вод артезианских 

бассейнов позволила условно разделить подземную гидросферу области на 

две части: северная – с минерализацией до 1,5 г/дм
3
, южная – с минерали-

зацией до 2,7 г/дм
3
 [3–5]. Очевидно, что все подземные воды области не 

соответствуют требованиям СанПиН 1.2.3685-21
3
 по показателю минера-

лизации и требуют дополнительной водоподготовки [6]. 

Проблемой очистки воды для водообеспечения населения, в том 

числе сельского, оценкой качества подземных вод для питьевого водо-

                                                           
3
Об утверждении санитарных правил и норм СанПиН 1.2.3685-21 «Гигиениче-

ские нормативы и требования к обеспечению безопасности и (или) безвредности для 

человека факторов среды обитания» [Электронный ресурс]: Постановление Гл. гос. са-

нитар. врача Рос. Федерации от 28 янв. 2021 г. № 2: по состоянию на 30 декабря 2022 г. 

Доступ из ИС «Техэксперт: 6 поколение» Интранет. 
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снабжения в разное время занимались такие ученые, как С. В. Оводов, 

С. Н. Линевич, М. Г. Журба, Г. И. Николадзе, Л. Н. Фесенко, Г. Ю. Скля-

ренко, В. Е. Закруткин, О. В. Назаренко, Д. А. Бутко, А. Ю. Черкесов, 

И. В. Пчельников и др. [3, 7–10]. 

В связи с ограниченным распространением на территории Ростовской 

области подземных вод, удовлетворяющих нормам питьевого качества, для 

централизованного водоснабжения допускается использовать подземные во-

ды с минерализацией до 1,5 г/дм
3
. По другим гидрохимическим показателям 

подземные воды отдельных месторождений характеризуются повышенным 

содержанием железа, марганца, сульфатов, сероводорода и др. [5–7]. 

Современный концептуальный подход к водообеспечению сельских 

населенных пунктов заключается в том, что в крупных и больших сельских 

населенных пунктах сооружаются (либо реконструируются существую-

щие) водоочистные станции (ВОС). В средние сельские населенные пунк-

ты с численностью населения свыше 700 человек, расположенные вблизи 

крупных и больших, прокладывается групповой водовод. Малые и средние 

с численностью менее 700 человек в большинстве своем остаются не обес-

печенными качественной питьевой водой. 

В связи с вышеизложенным цель работы: разработка концепции во-

дообеспечения малых и средних населенных пунктов с численностью на-

селения менее 500 человек. 

Материалы и методы. Объект исследования – концепции водообес-

печения сельских населенных пунктов на примере Ростовской области. 

Исходными данными для определения концептуального подхода 

и проведения финансовой оценки различных вариантов водообеспечения 

малых и средних сельских населенных пунктов являлись нормы водопо-

требления, строительная стоимость прокладки водовода, сооружения капи-
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тальной и контейнерной станций водоподготовки, согласно СП 31.13330.2021
4
 

и приказу Минстроя РФ № 1470/пр
5
. 

Результаты и обсуждение. Согласно СП 31.13330.2021 норма водо-

потребления на одного человека составляет 140–180 л/сут. Как правило, в 

малых и средних сельских населенных пунктах отсутствует канализация. 

При условии отсутствия канализации норма водопотребления может быть 

снижена до 125 л/сут. Следовательно, для малых и средних населенных 

пунктов с численностью населения до 500 человек норма водопотребления 

на питьевые нужды не будет превышать 125 м
3
/сут. 

Проведен расчет примерной стоимости прокладки водовода и строи-

тельства капитальной и контейнерной станций одинаковой комплектации 

для очистки воды производительностью в пересчете на численность насе-

ления малого и среднего населенных пунктов. Результаты расчетов пред-

ставлены в таблице 1. 

Таблица 1 – Примерная стоимость обеспечения водой средних  

и малых сельских населенных пунктов 

Table 1 – Approximate cost of providing water to medium and small rural 

communities 

Численность 

населения 

Производи-

тельность  

водоочистки,  

м
3
/сут 

Строительная стоимость, тыс. руб. 

Прокладка 

1 км водовода 

d = 100 мм 

Капитальная 

станция  

водоподготовки 

Контейнерная 

станция 

1000 125 

1850 55000 

8360 

500 62,5 6625 

200 25 5935 

Сравнительная оценка стоимости капитальной и контейнерной очи-

стной станции показала, что при численности населения 200 человек стои-

мость капитальных ВОС выше контейнерной станции в 9,3 раза, 500 чело-

                                                           
4
Водоснабжение. Наружные сети и сооружения [Электронный ресурс]: СП 31.13330. 

2021: утв. М-вом стр-ва и жилищ.-коммун. хоз-ва Рос. Федерации 27.12.21: введ. в дей-

ствие с 28.01.22. Доступ из ИС «Техэксперт: 6 поколение» Интранет. 
5
Об утверждении Порядка формирования и ведения федерального реестра смет-

ных нормативов [Электронный ресурс]: Приказ Минстроя России от 24 окт. 2017 № 1470/пр: 

по состоянию на 17 мая 2018 г. Доступ из ИС «Техэксперт: 6 поколение» Интранет. 
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век – в 8,3 раза, 1000 человек – в 6,6 раза соответственно. Следовательно, в 

малых и средних сельских населенных пунктах целесообразно размещать 

контейнерные станции водоподготовки. Примем максимальную стоимость 

контейнерной станции водоочистки в 8360 тыс. руб. экономически оправ-

данной для условий сельской местности. Тогда, исходя из стоимости необ-

ходимого оборудования станции водоподготовки и прокладки одного ки-

лометра водовода диаметром 100 мм, рентабельная оптимальная протя-

женность прокладки водовода составит 8360/1850 = 4,5 км. Следовательно, 

при прокладке водовода большей протяженностью, что характерно для ре-

альных условий, затраты будут превышать стоимость контейнерных очи-

стных станций. 

Таким образом, строительство водовода и стационарной станции водо-

подготовки в средних с численностью населения менее 500 человек и малых 

сельских населенных пунктах является экономически нецелесообразным. 

На основании вышесказанного следует, что для обеспечения водой 

малых и средних сельских населенных пунктов Ростовской области необ-

ходимо размещение малогабаритных автоматизированных контейнерных 

станций водоподготовки. 

Помимо того, что контейнерные очистные станции характеризуются 

относительно невысокой стоимостью, к положительным сторонам следует 

отнести простоту в эксплуатации, отсутствие необходимости привлечения 

высококвалифицированного персонала. 

Выводы. Проведен анализ статистических данных классификации 

сельских населенных пунктов Ростовской области по категориям в зависи-

мости от количества жителей, показавший, что на средние и малые насе-

ленные пункты приходится 87 %. 

Проведена оценка водопотребления секторами экономики Ростовской 

области, показавшая, что на водоснабжение городов и крупных населенных 

пунктов приходится 12,33 % от общего объема изъятия водных ресурсов, 
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более 50 % водопотребления приходится на сельское хозяйство, включаю-

щее орошение, рыборазведение и сельскохозяйственное водоснабжение. 

Проведена сравнительная оценка примерной стоимости прокладки 

водовода и строительства стационарной и контейнерной станций. Уста-

новлено, что прокладка водовода протяженностью свыше 4,5 км не рента-

бельна. Затраты на строительство стационарных очистных станций в насе-

ленных пунктах с численностью менее 1000 человек превышают затраты 

на контейнерные в 6,6–9,3 раза, что указывает на целесообразность уста-

новки последних. Основная концепция водообеспечения малых сельских 

населенных пунктов заключается в сооружении автоматизированных кон-

тейнерных станций очистки воды. 
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