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Аннотация. Цель: изучение влияния влагообеспеченности на рост, развитие, уро-
жайность и продолжительность вегетационного периода хлопчатника в условиях Ростов-
ской области. Материалы и методы. Исследования проводились в 2023–2024 гг. на обык-
новенных черноземах в Октябрьском районе Ростовской области. Орошение осуществ-
лялось системой капельного полива. Схема опыта: вариант 1 – без орошения; вариант 2 – 
контроль, расчетная поливная норма 1 m (поддержание влажности почвы в слое 0,6 м 
не ниже 80 % наименьшей влагоемкости от всходов до начала созревания); вариант 3 – 
0,8 m (уменьшение поливной нормы на 20 % от 1 m); вариант 4 – 0,6 m (уменьшение 
поливной нормы на 40 % от 1 m); вариант 5 – 1,2 m (увеличение поливной нормы на 
20 % от 1 m). Высевался хлопчатник сорта ПГССХ 1. Результаты. Установлена про-
должительность вегетационных периодов за годы исследований в зависимости от уров-
ня увлажнения почвы. Наибольшая продолжительность вегетации отмечена при увели-
чении поливной нормы на 20 % от контроля – 157 и 141 день соответственно в средне-
засушливый 2023 г. и очень засушливый 2024 г. Установлены показатели динамики ли-
нейного роста, нарастания площади листовой поверхности и накопления сухой массы в 
зависимости от уровня увлажнения почвы. Выводы. На продолжительность вегетаци-
онного периода повлияли климатические условия и уровни увлажнения почвы при воз-
делывании хлопчатника. Наибольшая продолжительность вегетации наблюдалась в сред-
незасушливом 2024 г. и составила 140–157 дней, что больше, чем в очень засушливом 
2023 г., на 14–16 дней. Увеличение продолжительности вегетации отмечено при повы-
шении поливной нормы на 20 % от контроля – на два дня в 2023 г. и четыре дня в 2024 г. 

Ключевые слова: хлопчатник, вегетационный период, урожайность, орошение, 
линейный рост, площадь листовой поверхности, сумма активных температур 
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Abstract. Purpose: to study the influence of soil moisture availability on the growth, 

development, yield and length of the cotton growing period in Rostov region. Materials and 

methods. The studies were conducted in 2023–2024 on ordinary chernozems in Oktyabrsky 

district Rostov region. Irrigation was carried out by drip irrigation. Experimental design was: 

option 1 – no irrigation; option 2 – control, calculated irrigation rate of 1 m (maintaining soil 

moisture in the 0.6 m layer not lower than 80 % of the minimum water capacity lowest mois-

ture capacity from germination to the beginning of ripening); option 3 – 0.8 m (decrease in ir-

rigation rate by 20 % from 1 m); option 4 – 0.6 m (decrease in irrigation rate by 40 % from 

1 m); option 5 – 1.2 m (increase in irrigation rate by 20 % from 1 m). The PGSSH 1 cotton va-

riety was sown. Results. The length of the growing period over the years of research was de-

termined depending on the soil moisture level. The longest growing period length was noted 

with an increase in the irrigation rate by 20 % of the control – 157 and 141 days, respectively, 

in the moderately dry 2023 and very dry 2024. The indicators of the dynamics of linear 

growth, increase in leaf-area duration and dry mass accumulation were determined depending 

on the soil moisture level. Conclusions. The growing season length was affected by climatic 

conditions and soil moisture levels during cotton cultivation. The longest growing season was 

observed in the moderately dry 2024 and amounted to 140–157 days, which is 14–16 days 

longer than in the very dry 2023. An increase in the growing season was noted at an increase 

in the irrigation rate by 20 % of the control – by two days in 2023 and four days in 2024. 

Keywords: cotton, growing season, yield, irrigation, linear growth, leaf surface area, 

sum of active temperatures 
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Введение. На рост, развитие и урожайность хлопчатника влияют мно-

гие природные условия, такие как температура воздуха, увлажнение, осве-

щенность, сумма активных температур и др. [1]. Не на каждый фактор чело-

век способен повлиять и создать оптимальные условия для получения наи-

лучших результатов. Хлопчатник – культура тропического климата, которой 

требуется в течение вегетации достаточно много тепла, света, влаги [2, 3]. 

При возделывании хлопчатника в более северных регионах, включая Рос-

товскую область, для реализации своего потенциала растения должны на-
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копить достаточное количество энергии [4]. Для растений хлопчатника оп-

тимальной температурой для развития и формирования урожая является 

25–30 °C. Не всегда такой тепловой режим наблюдается в фазы плодообра-

зования и созревания. Поэтому для возделывания хлопчатника в южных 

регионах России, и Ростовской области в частности, необходимы сорта 

раннего срока вегетации [5, 6]. Кроме этого, применяемые агротехниче-

ские мероприятия способны повлиять на длительность прохождения фаз 

развития хлопчатника. При возделывании хлопчатника на орошаемых зем-

лях уровень увлажнения влияет как на формирование урожайности, так и 

на вегетационный период [7–10]. Поэтому целью наших исследований яв-

лялось изучение влияния влагообеспеченности на рост, развитие, урожай-

ность и продолжительность вегетационного периода хлопчатника в усло-

виях Ростовской области. 

Материалы и методы. Исследования проводились в 2023–2024 гг. 

на обыкновенных черноземах в Октябрьском районе Ростовской области. 

На опытном участке высевался хлопчатник сорта ПГССХ 1 широкорядным 

способом (70 см) нормой высева 100 тыс. шт./га. Размер делянок 70 м
2
, 

учетная площадь 35 м
2
. Орошение осуществлялось системой капельного 

полива. Схема опыта по изучению увлажнения почвы включала следую-

щие варианты: вариант 1 – без орошения; вариант 2 – контроль, расчетная 

поливная норма 1 m (поддержание влажности почвы в слое 0,6 м не ниже 

80 % НВ от всходов до начала созревания); вариант 3 – 0,8 m (уменьшение 

поливной нормы на 20 % от 1 m); вариант 4 – 0,6 m (уменьшение поливной 

нормы на 40 % от 1 m); вариант 5 – 1,2 m (увеличение поливной нормы на 

20 % от 1 m). На всех вариантах опыта соблюдалась одинаковая агротех-

ника, удобрения вносились одним фоном. 

В таблице 1 приведены усредненные метеорологические данные за 

вегетационный период хлопчатника с мая по октябрь в годы исследований. 
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Таблица 1 – Метеорологические данные за вегетационные периоды 

2023–2024 гг., метеостанция г. Ростов-на-Дону 

Table 1 – Meteorological data for the growing seasons of 2023–2024, 

Rostov-on-Don weather station 

Метеорологические данные 

2023 г. 2024 г. 

май –  

октябрь 

(среднее) 

май –  

октябрь 

(сумма) 

ГТК 

май – 

октябрь 

(среднее) 

май – 

октябрь 

(сумма) 

ГТК 

Сумма атмосферных осад-

ков, мм 
61,8 370,9 

1,06 

26,9 161,3 

0,4 

Среднесуточная температу-

ра воздуха, °C 
19,4 – 21,9 – 

Сумма среднесуточных 

температур воздуха выше 

10 °C 

– 3508,6  – 3992,5 

Относительная влажность 

воздуха, % 
61,5 – 43,1  – 

Погодные условия в годы исследований различались между собой по 

обеспеченности осадками и температурному режиму. В 2023 г. в среднем 

за вегетационный период количество осадков превысило соответствующий 

показатель за 2024 г. на 34,9 мм, а их сумма за этот же период на 209,6 мм. 

Полное отсутствие осадков было отмечено в мае, августе и октябре 2024 г., 

что негативно повлияло на всхожесть, развитие и урожайность хлопчатни-

ка, а также отразилось на поливном режиме. Сумма среднесуточных тем-

ператур выше 10 °C за вегетационный период была выше в 2024 г. на 

483,9 °C. Вегетационный период 2023 г. по степени обеспеченности осад-

ками характеризовался как среднезасушливый (ГТК = 1,06), вегетацион-

ный период 2024 г. как очень засушливый (ГТК = 0,40). 

Опыты проводились на основе методик полевых исследований, раз-

работанных Б. А. Доспеховым, В. Н. Плешаковым [11, 12]. 

Результаты и обсуждение. Наблюдения за продолжительностью 

фенологических фаз позволили установить длину вегетационного периода 

в зависимости от уровня увлажнения почвы для возделываемого хлопчат-

ника сорта ПГССХ 1. В таблице 2 приведены данные о продолжительности 

фенофаз и вегетационного периода в годы исследований. 
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Таблица 2 – Продолжительность периодов развития хлопчатника  

в зависимости от режима орошения за 2023–2024 гг. 

Table 2 – Duration of cotton development periods depending on  

the irrigation regime for 2023–2024 

Вариант 

Период вегетации 

Посев – 

всходы 

Всхо-

ды –  

1-й на-

стоя-

щий 

лист 

1-й на-

стоящий 

лист – 

бутони-

зация 

Буто-

низа-

ция – 

цвете-

ние 

Цвете-

ние – 

начало 

созре-

вания 

Начало 

созре-

вания – 

полное 

созре-

вание 

Всходы – 

полная 

спелость 

2023 г. 

1) без ороше-

ния 15 13 30 21 41 35 140 

2) 1 m (80 % НВ 

в слое 0,6 м), 

контроль 15 13 32 24 45 41 155 

3) 0,8 m 15 13 32 23 44 40 152 

4) 0,6 m 15 13 30 22 43 38 146 

5) 1,2 m 15 13 32 25 46 43 159 

2024 г. 

1) без ороше-

ния 20 14 30 21 33 28 126 

2) 1 m (80 % НВ 

в слое 0,6 м), 

контроль 20 14 30 23 38 32 137 

3) 0,8 m 20 14 29 23 37 31 134 

4) 0,6 m 20 14 29 22 35 30 130 

5) 1,2 m 20 14 30 24 39 34 141 

На продолжительность вегетационного периода хлопчатника повлия-

ли погодные условия года и условия увлажнения. Более высокая температу-

ра воздуха и засушливая погода в 2024 г. привели к сокращению межфаз-

ных периодов от цветения до начала созревания и от начала созревания до 

полного созревания, а также вегетационного периода в целом. Продолжи-

тельность периода от всходов до полной спелости в условиях засушливой 

погоды 2024 г. варьировала от 126 дней на варианте без орошения до 

141 дня на варианте при увлажнении на 20 % больше контрольного. На кон-

трольном варианте 1 m вегетация длилась 155 дней. С понижением уровня 

увлажнения отмечено сокращение вегетационного периода до 130 дней. 
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В условиях среднезасушливого 2023 г. вегетационный период в зависимо-

сти от увлажнения варьировал от 140 до 159 дней. 

В результате исследований были установлены биометрические пара-

метры при разных режимах орошения за годы исследований. 

В таблице 3 приведены значения линейного роста хлопчатника в за-

висимости от режима орошения. 

Таблица 3 – Линейный рост хлопчатника по фазам развития 

в зависимости от режима орошения, 2023–2024 гг.  

В см 

Table 3 – Cotton linear growth by development phases depending on  

the irrigation regime, 2023–2024 

In sm  

Вариант 
Высота растений 

Бутонизация Цветение Созревание 

2023 г.  

1) без орошения 50,7 77,0 82,0 

2) 1 m (80 % НВ в слое 0,6 м), контроль 58,3 91,0 101,0 

3) 0,8 m 55,1 86,5 94,3 

4) 0,6 m 53,7 81,9 88,5 

5) 1,2 m 60,0 94,3 103,4 

2024 г.  

1) без орошения 43,0 68,2 71,5 

2) 1 m (80 % НВ в слое 0,6 м), контроль 61,2 92,4 98,4 

3) 0,8 m 58,4 88,3 93,3 

4) 0,6 m 51,6 82,6 86,7 

5) 1,2 m 62,8 95,5 102,6 

Снижение порога влажности привело к замедлению темпов роста 

растений по фазам развития. Наблюдения за линейным ростом хлопчатни-

ка позволили установить, что в зависимости от условий влагообеспеченно-

сти в 2023 г. высота растений изменялась от 82 см на неорошаемом вари-

анте до 103,4 см на варианте с увеличенной нормой полива к фазе созрева-

ния. В 2024 г. этот параметр изменялся от 71,5 до 102,6 см в эту же фазу. 

Наибольший прирост растений наблюдался в период от бутонизации до 

цветения и составил в зависимости от увлажненности почвы на вариантах 

опыта в 2023 г. от 26,3 до 34,3 см и в 2024 г. от 25,2 до 32,7 см. 
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На рисунке 1 представлено изменение линейного роста в течение ве-

гетационного периода в зависимости от режима орошения. 

 

Рисунок 1 – Изменение линейного роста хлопчатника за вегетационный 

период в зависимости от уровня увлажнения почвы 

Figure 1 – Change in cotton linear growth during the growing  

season depending on soil moisture level 

Высокие значения коэффициента регрессии R² = 0,79...0,94 говорят о 

том, что высота растений хлопчатника находится в тесной взаимосвязи с 

продолжительностью вегетационного периода. 

Наблюдения за формированием площади листовой поверхности за 

годы исследований в зависимости от режима орошения позволили устано-

вить, что снижение уровня влагообеспеченности привело к уменьшению 

ассимиляционной поверхности листьев (таблица 4). 
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Таблица 4 – Площадь листовой поверхности хлопчатника по фазам 

развития в зависимости от режима орошения  

В тыс. м
2
/га 

Table 4 – Cotton leaf-area duration by development phases  

depending on irrigation regime 

In thou m
2
/ha 

Вариант 
Площадь листовой поверхности 

Бутонизация Цветение Созревание 

2023 г. 

1) без орошения 7,99 10,89 11,95 

2) 1 m (80 % НВ в слое 0,6 м), контроль 10,9 15,39 17,2 

3) 0,8 m 9,98 14,6 16,14 

4) 0,6 m 9,51 12,9 13,98 

5) 1,2 m 11,14 16,68 18,12 

2024 г. 

1) без орошения 6,01 8,14 10,23 

2) 1 m (80 % НВ в слое 0,6 м), контроль 9,04 13,62 16,56 

3) 0,8 m 8,95 12,75 15,12 

4) 0,6 m 7,81 11,1 12,36 

5) 1,2 m 9,46 14,25 17,44 

На величину площади листовой поверхности хлопчатника повлияли 

уровни увлажнения почвы и условия тепло- и влагообеспеченности в годы 

исследований. За период развития хлопчатника от бутонизации до цвете-

ния нарастание площади листовой поверхности составило в 2023 г. от 2,9 

до 5,54 тыс. м
2
/га в зависимости от варианта и соответственно в 2024 г. – 

от 2,13 до 4,79 тыс. м
2
/га. В период от цветения до полного созревания 

темпы нарастания площади листьев снизились и составили от 1,06 до 1,44 

и от 2,09 до 3,19 тыс. м
2
/га в соответствии с годам исследований. В услови-

ях среднезасушливого года наибольшие значения площади листьев отмече-

ны в фазу созревания, величина их составила 11,95–18,12 тыс. м
2
/га. Увели-

чение уровня увлажнения привело к росту площади листьев. В сравнении 

с неорошаемым вариантом прибавка площади листовой поверхности в 

2023 г. составила 2,03–6,17 тыс. м
2
/га, а в 2024 г. – 2,13–7,21 тыс. м

2
/га. 

На рисунке 2 представлено изменение нарастания площади листовой 

поверхности в течение вегетационного периода в зависимости от уровня 

увлажнения почвы за годы исследований. 
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Рисунок 2 – Изменение площади листовой поверхности хлопчатника 

за вегетационный период в зависимости от уровня увлажнения почвы 

Figure 2 – Change in the cotton leaf-area duration during  

the growing season depending on the soil moisture level 

Тесная связь между продолжительностью вегетационного периода и 

площадью листовой поверхности подтверждается коэффициентами регрес-

сии R
2
 = 0,75...0,91. 

На величину накопления сухой массы растениями хлопчатника по-

влиял тепловой ресурс в годы исследований. Так, в 2024 г. сумма активных 

температур была выше предыдущего года на 483,9 °С. Более теплый пери-

од, особенно в конце вегетации, привел не только к формированию боль-

шей массы растений, но и к ускорению созревания. 

Наблюдения за динамикой накопления сухой надземной массы по фа-

зам развития показали, что наибольшие значения отмечены в фазу созрева-
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ния в 2024 г. и составили в зависимости от уровня увлажнения 2,63–7,16 т/га. 

Рост поливной нормы на 20 % увеличил сухую массу по сравнению с кон-

тролем на 0,42 т/га в 2024 г. и на 0,71 т/га в 2023 г. (таблица 5). 

Таблица 5 – Накопление сухой надземной биомассы растениями  

хлопчатника по фазам развития в зависимости  

от режима орошения 

В т/га 

Table 5 – Accumulation of dry above-ground biomass by cotton plants by 

development phases depending on the irrigation regime 

In t/ha 

Вариант 
Сухая биомасса растений 

Бутонизация Цветение Созревание 

2023 г. 

1) без орошения 0,8 1,69 3,18 

2) 1 m (80 % НВ в слое 0,6 м), контроль 1,25 3,03 6,34 

3) 0,8 m 1,06 2,76 5,86 

4) 0,6 m 1,00 2,33 4,22 

5) 1,2 m 1,36 3,28 7,05 

2024 г. 

1) без орошения 0,96 1,42 2,63 

2) 1 m (80 % НВ в слое 0,6 м), контроль 1,51 3,4 6,74 

3) 0,8 m 1,34 3 6,12 

4) 0,6 m 1,18 2,45 4,35 

5) 1,2 m 1,78 3,52 7,16 

Снижение поливной нормы на 20 и 40 % привело к уменьшению су-

хой массы хлопчатника на 0,62 и 2,39 т/га в 2024 г. и на 0,48 и 2,12 т/га 

в 2023 г. 

Все эти факторы, условия увлажнения почвы и погодные условия в 

годы исследований, повлияли на формирование урожайности хлопчатника. 

Наибольшее количество хлопка-сырца было собрано на контрольном вари-

анте при поддержании увлажнения почвы в слое 0,6 м на уровне 80 % НВ: 

15,33 ц/га в 2023 г. и 19,1 ц/га в 2024 г. 

Выводы. В результате проведенных исследований установлено, что 

на продолжительность вегетационного периода повлияли климатические ус-

ловия и уровни увлажнения почвы при возделывании хлопчатника. Наи-

большая продолжительность вегетации наблюдалась в среднезасушливом 
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2024 г. и составила 140–157 дней, что больше, чем в очень засушливом 2023 г., 

на 14–16 дней. Рост продолжительности вегетации отмечен при увеличении 

поливной нормы на 20 % от контроля – на два дня в 2023 г. и четыре дня 

в 2024 г. Установлены зависимости линейного роста и площади листовой 

поверхности за вегетацию от уровня увлажнения почвы. 
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