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Аннотация. Цель исследования: изучение влияния капельного орошения на 
продуктивность, качество продукции и развитие корневой системы винограда, всту-
пившего в фазу плодоношения. Материалы и методы: Исследования по изучению ре-
жима капельного орошения столового винограда проведены в Белогорском районе Рес-
публике Крым. Саженцы были высажены 25 ноября 2021 г. на площади 0,1375 га. Спо-
соб посадки: ширина междурядий 1,7 м, расстояние в ряду между кустами 1,0 м, пло-
щадь под одним кустом 1,7 кв. м. В третий год (начало плодоношения) была внесена 
расчетная норма удобрений на планируемую урожайность 20 т/га (N₈₀P₆₀K₆₀) посредст-
вом фертигации. Полив системами капельного орошения проводился дифференцирова-
но, согласно схеме опытов. Результаты: Более высокая урожайность получена на оро-
шаемых вариантах, прибавка от орошения составила 90–120 %. В варианте 2, где влаж-
ность почвы поддерживалась выше 80 % НВ в слое 0,6 м в течение всей вегетации уро-
жайность составила 2,84 т/га. Орошаемые варианты по показателям качества уступали 
варианту без орошения, сахаристость и кислотность варьировала от 16,7 до 21,4 % и от 
9,2 до 16,5 г/л соответственно. Выводы: Анализ развития корневой системы показал, 
что основная масса корней при распределении их в длину приходится на первые 10 см. 
Наибольшая длина корней приходится на слой 10–20 и 20–30 см. При изучении распре-
деления корневой системы в глубину было установлено, что максимальное количество 
корней и их масса приходятся на слой 30–40 см. 

Ключевые слова: столовый виноград, режим орошения, капельное орошение, 
корневая система, урожайность 
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Abstract. Purpose: to study the effect of drip irrigation on the productivity, product 

quality and root system development of grapes entered the fruiting phase. Materials and 

methods: Studies on drip irrigation regime for table grapes were conducted in Belogorsk dis-

trict of the Republic of Crimea. The seedlings were planted on November 25, 2021, on an ar-

ea of 0.1375 ha. Planting method was the following: row spacing 1.7 m, distance in a row be-

tween bushes 1.0 m, area under one bush 1.7 sq. m. In the third year (beginning of fruiting), 

the calculated fertilizer rate for the planned yield of 20 t/ha (N₈₀P₆₀K₆₀) was applied through 

fertigation. Irrigation by drip irrigation systems was carried out in a differentiated manner, ac-

cording to the experimental design. Results: Higher yields were obtained in irrigated variants, 

the increase from irrigation was 90–120 %. In variant 2, where soil moisture was maintained 

above 80 % of the HB in the 0.6 m layer throughout the growing season, the yield was 2.84 t/ha. 

Irrigated variants were inferior to the variant without irrigation in terms of quality indicators, 

sugar content and acidity varied from 16.7 to 21.4 % and from 9.2 to 16.5 g/l, respectively. 

Conclusions: Analysis of the development of the root system showed that the bulk of roots in 

their distribution in length falls upon the first 10 cm. The greatest length of the roots falls up-

on the layer of 10–20 and 20–30 cm. When studying the distribution of the root system in 

depth, it was found that the maximum number of roots and their mass falls upon the layer of 

30–40 cm. 

Keywords: table grapes, irrigation regime, drip irrigation, root system, yield 

Evaluation of the research results: the main provisions of the article were reported at 

the All-Russian scientific and practical conference “The role of land reclamation and water 

management in ensuring the sustainable development of agriculture” (Novocherkassk, Febru-
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Введение. После принятия Правительством РФ Федерального закона 

№ 468-ФЗ «О виноградарстве и виноделии в Российской Федерации» от  

27 декабря 2019 г., наметилась тенденция к увеличению площадей и объемов 

производства продукции виноградарства. В настоящее время площадь вино-

градных насаждений в Российской Федерации составляет около 100 тыс. га, 

из них плодоносящих более 80 тыс. га [1]. 

Основные производственные площади виноградников в нашей стра-

не сосредоточены на юге страны – Краснодарском крае, Республике Даге-

стан и Республике Крым. Также значительные площади сосредоточены в 
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городе федерального значения Севастополь, Ставропольском крае, Ростов-

ской области и Чеченской Республике. На долю остальных субъектов Рос-

сийской Федерации приходится около 5 % площадей виноградников [1]. 

Основной объем полученной продукции виноградарства приходится 

на производство технических сортов винограда, идущих на переработку, ко-

торый составляет более 80 %. Доля столовых сортов винограда составляет 

только около 10 %, а остальное – на производство сушеной продукции [1, 2]. 

Анализ рынка виноградарства в России показал, что объем произ-

водства столового винограда в несколько раз ниже его потребления в на-

шей стране, особенно в начале летнего периода. Недостаток покрывается 

за счет импорта его из Азербайджана, Турции, Египта и других стран. 

Это говорит о необходимости не только расширения объемов производст-

ва, повышения урожайности, но и продления периода реализации отечест-

венного винограда [1, 2]. 

Виноград является теплолюбивой культурой, способной произрастать 

на слабоокультуренных почвах и при дефиците воды. Но получение ста-

бильных урожаев высокого качества, особенного столовых сортов, при не-

достатке влаги затруднено. 

Исследованиями [3–9] установлено, что при поливе системами капель-

ного орошения виноградные растения способны давать высококачественную 

продукцию, как для переработки, так и для употребления в свежем виде. 

Для разработки и корректировки режима капельного орошения вино-

градников необходимо определить параметры развития корневой системы 

виноградников для различных типов почв по гранулометрическому соста-

ву [10, 11]. Данные исследования на виноградниках, орошаемых капель-

ным способом, в настоящее время не проводились. Целью исследований 

было изучить влияния капельного орошения на продуктивность, качество 

продукции и развитие корневой системы винограда, вступившего в фазу 

плодоношения. 
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Материалы и методы. Исследования по изучению режима капель-

ного орошения столового винограда проведены в Белогорском районе Рес-

публики Крым. Почвы опытного участка представлены черноземом солон-

цеватым. По результатам оценки гранулометрического состава физическая 

глина в слое 0–30 см составляет 57 %, а в слое 30–60 см – 45 %. Согласно 

этим данным почва классифицируется как суглинок тяжелый (Ст) и сугли-

нок средний (Сср). Содержание гумуса в слое 0–30 см составляет 3,20 %, 

а в слое 30–60 см – 2,42 %. Оба горизонта характеризуются низкой обеспе-

ченностью гумусом, а нитраты вообще практически отсутствуют. Обеспе-

ченность подвижным фосфором низкая, а подвижным калием очень высо-

кая. Интенсивность впитывания 1,25 мм/мин ~ 75 мм/ч, интенсивность 

фильтрации 0,53 мм/мин ~ 32 мм/ч [4]. Почва характеризуется хлоридно-

сульфатным (Cl-SO4) химизмом (типом) засоления. При таком химизме за-

соления (содержание солей 0,163 % (0–30 см) и 0,099 (30–60 см)) почвы 

относятся к незасоленным разновидностям. 

Саженцы были высажены 25 ноября 2021 г. на площади 0,1375 га. 

Способ посадки: ширина междурядий 1,7 м, расстояние в ряду между кус-

тами 1,0 м, площадь питания под одним кустом 1,7 м
2
. 

При закладке молодых плантаций виноградников было внесено под 

каждый куст 2 кг органических удобрений, что соответствует 12 т/га. Так-

же под глубокую обработку внесено NPK из расчета 45–60 кг/га дейст-

вующего вещества каждого элемента. 

В 2022 и 2023 году было проведено формирование кустов винограда. 

Одной из рекомендованных форм винограда при поливе системами ка-

пельного орошения является веерная форма (рисунок 1). 

За период вегетации в среднесухой 2022 г. было проведено 19 поли-

вов по 30 м
3
/га общей оросительной нормой 570 м

3
/га. Во второй год раз-

вития (2023 г.) поливную норму увеличили до 50 м
3
/га, при этом суммар-

ное водопотребление составило 3690 м
3
/га. 
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Рисунок 1 – Веерная форма виноградного куста  

(автор фото Ф. Г. Тагировым) 

Figure 1 – Fan-shaped grape bush (photo by F. G. Tagirov) 

В третий год (начало плодоношения) была внесена расчетная норма 

удобрений на планируемую урожайность 20 т/га (N80P60K60) посредством 

фертигации. Полив системами капельного орошения проводился диффе-

ренцировано, согласно схеме опытов. Вариант 1. Без орошения (контроль 1). 

Вариант 2. 80 % НВ в слое 0,6 м в течение всей вегетации (80–80–80 %) 

(контроль 2). Вариант 3. 70 % НВ в слое 0,6 м от начала сокодвижения 

до начала цветения; 80 % НВ в слое 0,6 м после начала цветения до начала 

созревания ягод; 70 % НВ в слое 0,6 м от начала созревания ягод до опада-

ния листьев (70–80–70 %). Вариант 4. 60 % НВ в слое 0,6 м от начала соко-

движения до начала цветения; 70 % НВ в слое 0,6 м после начала цветения 

до начала созревания ягод; 60 % НВ в слое 0,6 м от начала созревания ягод 

до опадания листьев (60–70–60 %). Уход за растениями проводился по ре-

комендациям научных учреждений Республики Крым. Учет урожая с учет-

ных делянок – вручную в поле. Закладка полевых опытов и наблюдения 

проводились с использованием общепринятых методик по постановке и 
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проведению полевых опытов, включая методики проведения исследований 

на виноградниках
1, 2, 3, 4, 5

. 

Результаты и обсуждение. В 2024 году, в первый год плодоноше-

ния, более высокая урожайность получена на орошаемых вариантах, при-

бавка от орошения составила 90–120 %. В варианте 2, где влажность почвы 

поддерживалась выше 80 % в слое 0,6 м в течение всей вегетации, урожай-

ность составила 2,84 т/га (таблица 1). По показателям качества сахаристо-

сти и кислотности выделяется 1 вариант без орошения, где сахаристость 

была наибольшей среди вариантов – 22,0 %, а кислотность наименьшей – 

8,7 г/л. Орошаемые варианты по показателям качества уступали варианту 

без орошения – сахаристость и кислотность варьировала от 16,7 до 21,4 % 

и от 9,2 до 16,5 г/л соответственно. 

Таблица 1 – Урожайность винограда в 2024 г., начало плодоношения,  

на 3-й год после высадки саженцев 

Table 1 – Grape yield in 2024, start of fruiting, in the 3rd year after 

seedlings planting 

Вариант 

Уро-

жай-

ность, 

т/га 

Прибавка  

урожая  

(контроль 1) 

Саха-

рис-

тость, 

% 

Ки-

слот-

ность, 

г/л + Δ т/га 

1 2 3 4 5 6 

Без орошения (контроль 1) 1,29 0 0 22,0 8,7 

80 % НВ в слое 0,6 м в течение всей  

вегетации (80–80–80 %) (контроль 2) 
2,84 1,55 120 16,7 16,5 

70 % НВ в слое 0,6 м от начала соко-

движения до начала цветения; 80 % НВ 

в слое 0,6 м после начала цветения до 

начала созревания ягод; 70 % НВ в слое 

0,6 м от начала созревания ягод до опа-

дания листьев (70–80–70 %) 

2,51 1,22 95 18,4 12,3 

                                           
1
Доспехов Б. А. Методика полевого опыта. М.: Агропромиздат, 1985. 352 с. 

2
Плешаков В. Н. Методика полевого опыта в условиях орошения. Волгоград: 

ВНИИОЗ, 1983. 148 с. 
3
Кононенко Т. Н. Методика проведения полевых опытов в условиях орошения. 

Ставрополь: СКУС, 1993. 130 c. 
4
Методические рекомендации по агротехническим исследованиям в виноградар-

стве Украины / под ред. A. M. Авидзба. Ялта: ИВиВ «Магарач», 2004. 264 с. 
5
Дикань А. П. Методика быстрого определения плодоношения центральных по-

чек у винограда // Доклады ВАСХНИЛ. 1978. № 5. С. 19–20. 
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Продолжение таблицы 1 

Table 1 continued 

1 2 3 4 5 6 

60 % НВ в слое 0,6 м от начала соко-

движения до начала цветения; 70 % НВ 

в слое 0,6 м после начала цветения до 

начала созревания ягод; 60 % НВ в слое 

0,6 м от начала созревания ягод до опа-

дания листьев (60–70–60 %). 

2,45 1,16 90 21,4 9,2 

НСР05, т 0,04 – – – – 

В зависимости от влагообеспеченности изменялось и суммарное во-

допотребление по вариантам опыта (таблица 2). 

Таблица 2 – Водопотребление виноградника, вступившего в фазу 

плодоношения, 2024 г. 

Table 2 – Water consumption of a vineyard at the fruiting phase, 2024 

Вариант 

Поступление влаги, 

м
3
/га 

Сум-

марное 

водопо-

требле-

ние, 

м
3
/га 

Коэффи-

циент во-

допот-

ребления, 

м
3
/т 

Из 

поч-

вы 

Осад-

ки 

Ороси

тель-

ная 

норма 

Без орошения (контроль 1) 924 2416 0 3340 2589 

80 % НВ в слое 0,6 м в течение всей ве-

гетации (80–80–80 %) (контроль 2) 
598 2824 1640 5062 1783 

65 % НВ в слое 0,6 м от начала сокодви-

жения до начала роста побегов; 80 % НВ 

в слое 0,6 м после начала роста побегов 

до конца побегообразования; 65 % НВ 

в слое 0,6 м от конца побегообразования 

до опадания листьев (65–80–65 %) 

734 2824 1170 4728 1882 

65 % НВ в слое 0,6 м от начала сокодви-

жения до начала роста побегов; 70 % НВ 

в слое 0,6 м после начала роста побегов 

до конца побегообразования; 65 % НВ 

в слое 0,6 м от конца побегообразования 

до опадания листьев (65–70–65 %) 

828 2824 1010 4662 1904 

Оросительная норма варьировала от 1010 до 1640 м
3
/га, при этом 

суммарное водопотребление изменялось от 3340 м
3
/га в варианте без оро-

шения до 4662–5062 м
3
/га на орошении. Анализ эффективности использо-

вания влаги позволил установить, что наиболее рационально влага исполь-
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зовалась на контроле 2 и составила 1783 м
3
/т, на варианте без орошения 

коэффициент водопотребления составил 2589 м
3
/т. 

На контрольном варианте режима орошения нами проанализировано 

развитие корневой системы при капельном способе полива. Фото корневой 

системы и схема распределения корней столового винограда сорта Пода-

рок Ирине, 3-го года жизни при поливе системами капельного орошения 

представлена на рисунках 2 и 3. 

  
a) вид сбоку 

a) side view 

b) вид сверху 

b) top view 

Рисунок 2 – Схема корневой системы столового винограда сорта 

Подарок Ирине, вступившего в фазу плодоношения при поливе 

системами капельного орошения 

Figure 2 – Scheme of the root system of the table grape variety Podarok 

Irena that entered the fruiting phase irrigated with drip irrigation systems 

 

Рисунок 3 – Корневая система столового винограда сорта Подарок 

Ирине, вступившего фазу в плодоношения при поливе системами 

капельного орошения (автор фото Ф. Г. Тагиров) 

Figure 3 – Root system of the Podarok Irina table grape variety, which 

entered the fruiting phase when watered with drip irrigation systems  

(photo by F. G. Tagirov) 
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Также нами проанализировано распределение корневой системы от 

центра в длину и глубину, результаты представлены в таблице 3. 

Таблица 3 – Распределение корневой системы столового винограда 

сорта Подарок Ирине, вступившего фазу в плодоношения, 

при поливе системами капельного орошения 

Table 3 – Distribution of the root system of the Podarok Irene  

variety table grapes, which entered the fruiting phase,  

when watered with drip irrigation 

Параметр  

корневой системы 

Расстояние от штамба растения, см 

0–10 10–20 20–30 30–40 50–60 60–70 70–80 0–80 

в длину 

Относительные значения 

массы корней, % 43,1 18,4 12,3 11,2 10,4 3,2 1,4 100 

Относительные значения 

протяженности корней, % 19,3 21,4 22,1 17,3 12,1 5,1 2,7 100 

в глубину 

Относительные значения 

массы корней, % 8,3 15,2 17,3 32,7 14,5 10,3 1,7 100 

Относительные значения 

протяженности корней, % 4,7 12,4 15,3 37,1 18,3 9,8 2,4 100 

Выводы. Результаты проведенных исследований позволили устано-

вить, что наибольшая урожайность 2,84 т/га получена в варианте опыта 

при поддержании влажности почвы 80 % НВ в слое 0,6 м в течение всей 

вегетации (80–80–80 %), при этом показатели качества (сахаристость, ки-

слотность) были ниже, чем на остальных вариантах. 

Анализ развития корневой системы показал, что основная масса кор-

ней при распределении их в длину приходится на первые 10 см. Наиболь-

шая длина корней приходится в слое почвы 10–20 и 20–30 см. При изучении 

распределения корневой системы в глубину было установлено, что макси-

мальное количество корней и их масса приходятся в слое почвы 30–40 см. 
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