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Аннотация. Цель: обоснование и оценка эффективности оросительных мелио-

раций при выращивании плодовых и ягодных культур, с учетом влияния различных 

способов полива на водный режим почвы, рост и развитие растений. Обсуждение. 

В качестве научно-аналитической базы исследования использовались опубликованные 

результаты научных исследований, посвященных применению способов орошения пло-

довых и декоративных культур в различных почвенно-климатических условиях. Выра-

щивание плодовых культур – это длительный процесс, и поэтому в садоводстве крайне 

важно обеспечить благоприятные условия для роста растений. Растения демонстриру-

ют тесную связь между процессами их развития и плодоношения и меняющимися фак-

торами окружающей среды. Неблагоприятные условия могут долгое время негативно 

сказываться на плодовых насаждениях. Недостаток влаги в почве может замедлить ве-

гетацию и уменьшить защитные способности растений противостоять вредителям и за-

морозкам. Одним из основных факторов, влияющих на развитие растений, является со-

держание влаги в почве, так как растения чаще всего испытывают дефицит увлажне-

ния. Плодовые культуры – многолетние растения, поэтому недостаток влаги длитель-

ное время негативно влияет на их развитие и плодоношение. Многолетняя практика и 

научные изыскания подтверждают преимущества капельного орошения, обеспечиваю-

щего растения непрерывным питанием и влагой. Выверенное распределение водных ре-

сурсов на протяжении вегетационного цикла, учитывающее особенности водопотребле-

ния каждой культуры, формирует благоприятный уровень увлажненности почвенного 

слоя, способствуя повышению урожайности агрокультур. Выводы. Для уменьшения 

риска иссушения почвы в течение вегетативного периода необходимо производить полив 

плодовых и ягодных культур. При выборе способа орошения необходимо учитывать не 

только водно-физические характеристики почвы, рельеф и мелиоративные условия оро-

шаемой территории, но и возможность экономии водных и энергетических ресурсов. 
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Abstract. Purpose: to substantiate and evaluate the efficiency of irrigation reclamation 

in growing fruit and berry crops, taking into account the influence of different irrigation meth-

ods on tsoil water regime, plant growth and development. Discussion. The published results of 

scientific studies devoted to the use of irrigation methods for fruit and ornamental crops in vari-

ous soil and climatic conditions were used as the scientific and analytical base for the study. 

Growing fruit crops is a long-term process, and therefore it is extremely important to provide 

favorable conditions for plant growth in horticulture. Plants demonstrate a close relationship be-

tween the processes of their development and fruiting and changing environmental factors. Un-

favorable conditions can have a negative impact on fruit plantations for a long time. Lack of 

soil moisture can slow down vegetation and reduce the protective abilities of plants to resist 

pests and frost. One of the main factors influencing plant development is the moisture content 

in soil, since plants most often experience a moisture deficit. Fruit crops are perennial plants, 

so a lack of moisture for a long time negatively affects their development and fruiting. Long-

term practice and scientific research confirm the advantages of drip irrigation, which provides 

plants with continuous nutrition and moisture. Verified distribution of water resources throughout 

the growing season, taking into account the peculiarities of water consumption of each crop, 

forms a favorable soil moisture level, contributing to an increase in the agricultural crops 

yield. Conclusions. To reduce the risk of soil drying out during the growing season, it is neces-

sary to irrigate fruit and berry crops. When choosing an irrigation method, it is necessary to take 

into account not only the water-physical characteristics of the soil, the relief and reclamation 

conditions of the irrigated area, but also the possibility of saving water and energy resources. 

Keywords: irrigation of gardens, irrigation method, irrigation practice, fruit crop varie-

ties, seedlings, water consumption 
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Введение. В современном мире все больше внимания уделяется про-

довольственной безопасности, в связи с этим выращивание плодовых и 

ягодных культур становится актуальным направлением в сельском хозяйст-

ве. Однако для успешного выращивания таких культур необходимо учиты-
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вать множество факторов, включая климатические условия, тип почвы и ме-

тоды ухода за растениями. Одним из ключевых аспектов успешного выра-

щивания плодовых и ягодных культур является применение оросительных 

мелиораций. Орошение позволяет создать оптимальные условия для роста, 

обеспечивая их необходимым количеством влаги. Это особенно важно в ре-

гионах с засушливым климатом или на почвах с низким содержанием воды. 

Обсуждение. Развитие фруктовых деревьев и их способность давать 

урожай напрямую зависят от совокупности природных факторов, вклю-

чающих влагообеспеченность грунта, температурные показатели и нали-

чие питательных элементов в почвенном слое. 

Вопросами устойчивости плодовых культур к абиотическим стрес-

сам летнего периода занимались ученые из Северо-Кавказского региона 

Российской Федерации. Исследования проводились в яблоневом саду раз-

личного географического происхождения опытно-производственного хозяй-

ства «Центральное» г. Краснодара в период с 2011 по 2013 г. Авторы ежеме-

сячно отбирали образцы листьев с трех деревьев каждого сорта в трехкрат-

ной повторности. Содержание свободной и связной форм воды определяли, 

руководствуясь рекомендациям М. Д. Кушниренко и С. Н. Печерской [1]. 

На основании результатов исследования устойчивости плодовых культур 

к засухе и высоким температурам воздуха было выявлено, что для некото-

рых отечественных сортов яблони характерно перенесение длительного от-

сутствия осадков при сохранении стабильности роста, высокого содержа-

ния воды и пигментов в листьях [2]. 

Комплексные исследования, посвященные выявлению потенциала ус-

тойчивости плодовых культур к высокотемпературным стрессорам, проводи-

лись на базе ВНИИ генетики и селекции плодовых растений им. И. В. Мичу-

рина с 2008 по 2010 г. Исследование влияния засухи и высоких температур 

воздуха на более 200 форм груши и яблони проводилось по общепринятым 

методикам [3], при рассмотрении водного режима и динамики показателей 
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активности фотосинтетического аппарата в условиях обезвоживания и воз-

действия высоких температур, созданных искусственным путем, были вы-

делены сорта яблони и груши с высоким уровнем устойчивости к засухе [4]. 

Несмотря на исследования, подтверждающие наличие отечественных 

сортов плодовых культур, устойчивых к засухе и высоким температурам 

воздуха, далеко не каждый сорт можно выращивать в других регионах РФ. 

Исходя из этого, можно сделать обоснованный вывод о том, что одним из 

основных факторов, влияющих на развитие растений, является содержание 

влаги в почве. 

Значимым исследованием влияния влагообеспеченности почвы на 

продуктивность плодовых культур стал опыт, заложенный в лесостепной 

зоне Алтайского края в период с 2012 по 2014 г. на территории НИИ садо-

водства Сибири им. М. А. Лисавенко, так как практически во всех садах 

Алтайского края орошение не применяется. Исследование проводилось в 

течение всего вегетационного периода в условиях яблоневого и грушевого 

сада. Весной 2012 г. почвенные влагозапасы яблоневых насаждений харак-

теризовались достаточным уровнем, постепенно снижаясь к середине веге-

тационного периода до минимальных значений. Грушевые насаждения де-

монстрировали более высокие показатели влагообеспеченности, сохраняя 

тенденцию к снижению в летние месяцы. Обильные атмосферные осадки 

2013 г. не предотвратили значительного истощения почвенной влаги, сохра-

нявшегося до начала осеннего периода. Третий год исследования характери-

зовался наиболее засушливым летним периодом, в результате неравномер-

ного выпадения осадков и отсутствия оросительных мелиораций рост и про-

дуктивность яблоневых и грушевых садов характеризовались низким, скач-

кообразным темпом, а плоды имели низкие качественные показатели [5]. 

Не менее значимым исследованием данного института можно счи-

тать опыт С. В. Макарычева по оценке произрастания насаждений облепи-

хи при лиманном орошении в период с 2003 по 2004 г. на 3-ярусном скло-
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новом лимане мелкого затопления. В исследовании использовались класси-

ческие лабораторно-аналитические методы определения влажности, темпе-

ратуры и водно-физических свойств почвы. По данным С. В. Макарычева, 

корневая система облепихи располагается на глубине около 40 см, однако 

отдельные корни разрастаются на глубину 80–120 см. В случае, когда на-

саждения облепихи подвергаются влиянию паводков, повышается вероят-

ность образования еще одного яруса придаточных корней. Как следует из 

приведенных данных, продуктивные запасы влаги в конце весны 2004 г. 

были удовлетворительными, однако уже во второй половине лета увлаж-

нение почвы изменилось до неудовлетворительного состояния, что приве-

ло к водному голоданию растений в течение вегетационного периода [6]. 

В алтайском садоводстве в 2006 г. научные сотрудники С. В. Мака-

рычев и А. В. Шишкин провели масштабное изучение особенностей вод-

ного баланса черноземных почв под плантациями облепихи. Исследования 

направлены на формирование оптимальных параметров ирригации насаж-

дений, с учетом стратегической значимости культуры для региона. Уни-

кальные пищевые характеристики и целебные свойства облепихи опреде-

ляют приоритетность разработки эффективных методов выращивания рас-

тения в промышленных масштабах [7]. Засушливый июнь 2006 г. сменился 

дождливым июлем, восполнившим недостаток почвенной влаги. Августов-

ские осадки не достигли среднемесячных показателей, вызвав значитель-

ное высыхание территории. Неблагоприятные погодные условия, вклю-

чавшие холодную зиму, затяжную весну и недостаточное увлажнение поч-

вы в период активного роста, негативно повлияли на продуктивность об-

лепиховых насаждений, требовавших дополнительного полива большую 

часть вегетационного сезона. 

Обильные дожди и температура воздуха, комфортная для произра-

стания культуры, благоприятно отразились на росте и плодоношении об-

лепихи. Лето 2007 г. оказалось дефицитным по доступной влаге в почве, 
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поэтому отсутствие полива негативно отразилось на урожайности растений. 

В 2008 г. дефицит влаги в почве наблюдался только в конце вегетации, од-

нако это все же привело к тому, что облепиха не получила того количества 

влаги, которое требовалось для оптимального роста, плодоношения [8]. 

Экономическая оценка урожайности плодовых культур, выращивае-

мых на скелетных почвах без орошения, а также при мелиорировании 

траншейным способом, в условиях Крыма проводилась Н. Е. Опанасенко 

в 2010 г. Оценка урожайности и общего состояния деревьев проводилась 

по принятым программам и методикам С. А. Косых и Г. А. Лобанова [9]. 

Результаты исследования показали, что урожайность лучших сортов перси-

ка при орошении составила 135 ц/га, что больше, чем урожай персика без 

орошения (95 ц/га). Алыча на скелетных почвах Тарханкутского полуостро-

ва в условиях орошения высокоурожайна и высокорентабельна. По данным 

С. А. Косых и Е. П. Шоферистова [10], урожайность алычи на орошаемых 

землях в степной предгорной местности Крыма составила 170–190 ц/га, 

следовательно, в данных условиях алычу необходимо поливать. Сравнение 

выращивания лучших сортов черешни в степной зоне показало, что уро-

жайность данной культуры при поливе выше (110 ц/га), чем при отсутст-

вии орошения (75 ц/га), это свидетельствует об экономической целесооб-

разности возделывания черешни в условиях восполнения продуктивной 

влаги в корнеобитаемом слое почвы [11]. 

Процесс выращивания плодовых культур занимает не один год, а не-

достаток влаги в почве негативно сказывается на росте, развитии и плодо-

ношении растений в течение всего периода возделывания культуры [12]. 

Недостаточное увлажнение почвы вызывает снижение морозостойкости се-

менного материала, приводит к гибели почечных образований, существенно 

ослабляет защитные механизмы растительных организмов против пато-

генной микрофлоры и вредных насекомых. Грамотный подход к организа-

ции системы орошения требует тщательного анализа физико-химических 
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характеристик грунта, ландшафтных особенностей участка, дренажной 

специфики орошаемых площадей, ресурсоемкости процесса, видового раз-

нообразия культур. Способы полива должны исключать возможность вод-

ной эрозии, минимизировать расход энергетических и водных ресурсов, 

создавать условия для механизации работ, давать возможность внесения 

удобрений с поливной водой, а также позволять автоматизировать процесс 

орошения [13, 14]. При поливе плодовых культур в садах, как правило, ис-

пользуют поверхностное орошение, дождевание и микроорошение. По-

верхностное орошение садовых насаждений реализуется посредством бо-

роздования грунта параллельно рядам деревьев. Молодые саженцы требу-

ют прокладки двух поливных каналов с каждой стороны, плодоносящим 

деревьям достаточно одной борозды. Водоподача варьируется между 0,3 

и 1,5 л/с с учетом протяженности борозд, рельефного наклона местности 

и структурной плотности грунта. При подаче воды и дальнейшем заполне-

нии борозды оросительная вода равномерно увлажняет почву, не приводя 

к отслоению, улучшает газообмен в активном слое почвы, создавая опти-

мальные условия для роста и приживаемости растений [15]. 

Масштабное аграрное исследование, проведенное в ОПХ «Опыт-

ный» Тверского района Кабардино-Балкарии, сфокусировалось на изуче-

нии воздействия бороздкового полива на вегетативные процессы яблоне-

вых насаждений. Экспериментальные данные продемонстрировали уси-

ленный рост поглощающих корней при поддержании почвенной влажно-

сти 70–80 % ПВ. Комплексный анализ охватывал влияние ирригационных 

мероприятий совместно с внесением удобрений на формирование надзем-

ной части растений, корневой системы, урожайность и биохимические по-

казатели плодов. Методология исследования включала регулярный кон-

троль влажности грунта термостатно-весовым способом через 15–20 сут, 

определение концентрации клеточного сока рефрактометром, мониторинг 

развития корневой системы согласно методике В. А. Колесникова [16]. 
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Исследования в степных регионах с дефицитом атмосферных осад-

ков показали результативность комбинированного метода бороздкового 

орошения совместно с внесением удобрений для развития плодовых наса-

ждений. Благоприятное произрастание яблоневых культур достигалось 

при оптимальных показателях почвенной влаги 70–80 % ПВ, измеренных 

на двухметровой глубине. Засушливые сезоны требовали проведения трех-

кратного полива за вегетационный период для сохранения необходимого 

водного режима почвы. Наибольший прирост побегов в высоту и по диа-

метру наблюдался при поддержании влажности почвы на уровне не менее 

80 % ПВ. Помимо этого, исследование показало, что основная часть кор-

невой системы находилась на глубине около 120–150 см, в свою очередь 

при возделывании плодовых культур без полива корневая система распо-

лагалась на глубине не более 80–90 см. Поддержание влажности почвы 

в оптимальном диапазоне увеличивает плодоношение деревьев в 2–3 раза 

в сравнении с уровнем возделывания плодовых культур на богаре. Так, при-

бавка урожая при поливе и внесении удобрений составила 6,4 т/га, вес од-

ного плода составил 187–228 г, что значительно выше веса плода деревьев, 

выращиваемых без орошения (147–164 г) [17]. 

В условиях Ростовской области производилась разработка режимов 

орошения и доз минеральных удобрений вишни. Исследование проводи-

лось на землях хозяйств ЗАО «Бакланниковский» Семикаракорского рай-

она. Сады располагались на территории площадью более 200 га. Ороси-

тельную воду подавали по бороздам перпендикулярно распределительным 

каналам с расходом 1 л/с. Длина борозд составила 250 м. 

Климатические условия региона, оказывающие влияние на возделы-

вание плодовых культур, имеют свои особенности. Осадки распределяются 

неравномерно и выпадают в недостаточном количестве для выращивания 

плодовых культур. Суховеи негативно влияют на верхний слой почвы, ис-

сушая его, а также приводят к обсыпанию завязи, тем самым снижая уро-
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жайность. Полевые исследования проводились по методике Б. А. Доспехо-

ва [18]. Увлажнение производилось на глубину 80 см, где располагалась 

основная масса корней. Главным критерием эффективности какой-либо 

технологии возделывания плодовых культур является урожайность. Автор 

проанализировал урожайность по годам исследований и выявил, что наи-

меньшая урожайность была представлена на вариантах без орошения. 

Чрезмерный расход водных ресурсов при орошении садов приводит 

к существенным финансовым затратам. Традиционные методы поверхно-

стного полива не гарантируют равномерного распределения влаги между 

рядами насаждений, вследствие чего даже соблюдение графика поливов 

и норм расхода воды не предотвращает полную потерю почвенной влаги 

в летний период. 

В регионах с проблемой неравномерного распределения осадков в те-

чение вегетационного периода и увеличения дефицита оросительной воды 

поливы продолжают производиться неэкономичными способами. В резуль-

тате этого культуры не получают должного увлажнения для оптимального 

произрастания и плодоношения. Поэтому ученые ставят перед собой зада-

чу внедрения новых способов орошения или модернизации уже сущест-

вующих для экономии поливной воды без вреда для выращивания сель-

скохозяйственных культур. Такую цель перед собой поставила Х. А. Зай-

налова. Автор занималась изучением предпосылок улучшения возделыва-

ния плодовых культур в условиях Азербайджана. Исследуемая территория 

отличается немалыми площадями засушливых зон. Использовавшиеся ра-

нее технические средства орошения не удовлетворяют природным условиям 

республики. Поэтому Х. А. Зайналова разработала новую конструкцию для 

орошения взамен существующего поверхностного способа полива. В поле-

вых условиях автором были исследованы полив по бороздам и микродож-

девание в период с 2005 по 2009 г. Эффективность того или иного способа 

орошения, а также влияние удобрений на развитие молодых яблоневых са-
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дов оценивались в условиях светло-каштановых почв Габалинского района 

Азербайджана. По ходу исследования автор отметила, что средняя высота 

деревьев при поливе по бороздам составила 159 см, при микродождевании – 

173 см. Также по результатам наблюдений автор сделала вывод, что по 

действию на рост и урожайность яблони орошение микродождеванием на-

много опережало по показателям поверхностное орошение, так как при-

бавка урожая при микродождевании составила 3,34 ц/га [19]. 

Дождевание – эффективный метод полива садовых участков без оро-

сительных канав. Механизированная подача воды гарантирует равномер-

ное распределение влаги среди плодовых насаждений. Высокая точность 

дозирования оросительной воды при дождевании значительно превосходит 

традиционные способы поверхностного полива. Автоматизированные систе-

мы дождевания позволяют создать оптимальный режим увлажнения 

для каждой культуры. Однако, помимо достоинств данного способа, есть ряд 

недостатков. Во-первых, высокая стоимость оборудования и энергопотреб-

ления, во-вторых, сложное использование на склоновых землях, в-третьих, 

сложность при расчетах необходимой поливной воды. 

В условиях ведения горного садоводства возможно применение мел-

кодисперсного дождевания. Результаты исследования З. С. Албогачиева 

подтверждают влияние орошения на рост, развитие и плодоношение пло-

довых культур. Данный способ орошения характеризуется различными раз-

мерами капель искусственного дождя, уменьшение которых приводит к бо-

лее интенсивному испарению, также наиболее высока уязвимость для влия-

ния ветра. Объем поливной нормы при мелкодисперсном дождевании за-

висит от орошаемой культуры, ее листовой пластины и погодных условий. 

Дождевание проводится в тот период, когда для выращивания плодовой 

культуры складываются неблагоприятные метеорологические условия, та-

кие как: высокая температура воздуха в пределах 25–30 °С, пониженная 

относительная влажность воздуха в пределах 40–50 %. На орошаемой тер-
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ритории производили отбор образцов почвы на предмет измерения ее влаж-

ности, проводили наблюдение за климатическим режимом, а также опреде-

ляли урожайность орошаемых культур. Результаты исследования показали, 

что изменение микроклимата в грушевых насаждениях под воздействием 

мелкодисперсного дождевания существенно отразилось на приросте одно-

летних побегов, состоянии и размере листовой пластины, а также на уро-

жайности грушевого сада. На контрольном участке по причине засухи лис-

товая пластина груши сильно повреждалась. При орошении листовая по-

верхность растений была в отличном состоянии, что обуславливает улуч-

шение водного режима груши [20]. 

Современное садоводство активно применяет технологию подземного 

орошения, основанную на размещении оросительных труб непосредственно 

в грунте. Рациональное распределение влаги в корневой зоне растений по-

зволяет значительно сократить расход водных ресурсов при поливе. Грамот-

но спроектированная система подпочвенного полива минимизирует вероят-

ность разрушения верхних слоев почвы, успешно функционирует на участках 

с различным рельефом местности. Дополнительным преимуществом метода 

выступает возможность внедрения автоматизированного управления систе-

мой орошения, однако существуют и значительные недостатки подземного 

полива. Проектирование и монтирование системы орошения требуют высо-

ких затрат, увлажнители системы часто забиваются, что парализует возмож-

ность эксплуатации отдельных элементов и системы орошения в целом. 

Вопрос разработки новых высокоэффективных, ресурсосберегающих 

технологий орошения коснулся и Волгоградской области. Исследованием 

применения внутрипочвенного орошения занимались на опытном участке, 

расположенном в ОАО «Сады Придонья» Городищенского района, в пери-

од с 2000 по 2002 г. Исследуемый сад был заложен в 1993 г. Влагосбере-

гающие режимы полива определялись вариативностью вегетационного 

орошения на основе показателей влажности активного почвенного гори-
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зонта. Пороговые значения составляли 60, 70 и 80 % наименьшей влагоем-

кости. Сортовые особенности яблонь выступали ключевым дифференци-

рующим признаком при проведении исследований. Контрольные замеры 

осуществлялись при бороздовом поливе с поддержанием уровня почвен-

ной влаги в метровом слое не менее 70 % наименьшей влагоемкости. 

Необходимость орошения яблони обуславливается тем, что осадков, 

выпадающих в течение вегетационного периода, недостаточно для опти-

мального роста и развития штамба. В ходе исследования в варианте внутри-

почвенного орошения с поддержанием влажности почвы не ниже 60 % НВ 

отмечены плоды крупнее, чем в варианте орошения по бороздам. В сравне-

нии с контролем размер плодов в вариантах полива с поддержанием влаж-

ности почвы не ниже 70 и 80 % НВ также увеличился. Что касается уро-

жайности, то в варианте полива по бороздам она постепенно снижалась 

в течение исследования. Поддержание влажности не ниже 70 % НВ повы-

сило продуктивность яблони. Автор сделал вывод, что по всем сортам яб-

лони лучшими показателями были деревья, произрастающие на варианте 

с поддержанием влажности не менее 70 %. Таким образом, применение 

внутрипочвенного орошения благоприятно влияет на рост и развитие пло-

довых насаждений, а также на увеличение количества плодов, так как уро-

жайность исследуемых сортов в сравнении с поливом по бороздам в сред-

нем возросла в 1,5 раза [16]. 

Экономия поливной воды при орошении сельскохозяйственных куль-

тур без ущерба для урожайности – один из важных вопросов современного 

садоводства. Для решения данной проблемы основной упор приходится на 

разработку все новых способов и техник орошения, одним из них является 

капельное. Преимущества капельного орошения перед классическими спо-

собами полива были установлены в Азербайджане. Р. Б. Алиев сравнил 

применение ресурсо- и энергосберегающего способа орошения с поливом 

по бороздам. При применении капельного орошения создается равномерное 
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увлажнение орошаемой площади, что значительно повышает урожайность 

культур и снижает риск развития почвенной эрозии. Важное преимущество 

данного способа полива в том, что он позволяет экономить оросительную 

воду в 2,0–2,5 раза, а также увеличивать урожай в 1,3–1,5 раза. Это объясня-

ется тем фактом, что применение капельного орошения позволяет подавать 

воду непосредственно к корневой системе и предотвращает отток воды [21]. 

При поливе по бороздам, так как вода подается на орошаемую площадь 

в большом объеме, практически невозможно обеспечить ежесуточную 

норму за длительный период времени, а также это сказывается на увеличе-

нии продуктивности культур. При капельном орошении возможно под-

держивать влажность почвы на оптимальном уровне для роста и развития 

сельскохозяйственных культур. Исследование капельного орошения про-

водилось на территории Апшеронской опытно-плодовой станции механи-

зации орошения [22]. В 2017 г. автор изучал воздействие капельного оро-

шения и полива по бороздам на урожайность виноградников. В ходе ис-

следования автор установил, что урожайность садов на участке, орошае-

мом капельным способом, на 14 % выше, чем при орошении по бороздам. 

Помимо этого, коэффициент использования оросительной воды при ка-

пельном поливе составил 545 м
3
/т, а на участке, орошаемом бороздами, – 

1926 м
3
/т, что в 3,5 раза выше, чем на участке капельного орошения [23]. 

Сельское хозяйство является одной из важнейших отраслей эконо-

мики Азербайджанской Республики. Особое внимание уделяется разработ-

ке новых технологий, способных повысить эффективность производства и 

снизить негативное воздействие на окружающую среду. В этом контексте 

комбинированно-капельное орошение становится все более популярным 

методом полива ореховых культур в Габалинском районе Шеки-Закатальской 

зоны. Опытные исследования, проведенные в данном регионе, показали 

значительные преимущества комбинированно-капельного орошения перед 

традиционным бороздовым поливом. Во-первых, этот метод позволяет су-
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щественно экономить воду. Практические результаты внедрения комбини-

рованно-капельного метода орошения демонстрируют существенное сни-

жение расхода поливной воды на 70 %, создаются благоприятные условия 

для рационального водопользования в условиях дефицита природных ре-

сурсов. Во-вторых, применение данной методики благотворно влияет на 

продуктивность орехоплодных насаждений, значительно увеличивая пока-

затели урожайности. Сравнительные данные показали, что при использо-

вании этой технологии урожайность увеличивается в 1,45 раза по сравне-

нию с бороздовым поливом. Таким образом, фермеры, применяющие ком-

бинированно-капельное орошение, получают больше продукции при сни-

женных затратах на воду. Интересно отметить, что для получения 1 ц уро-

жая при комбинированно-капельном орошении требуется в 2,8 раза мень-

ше воды по сравнению с бороздовым поливом [24]. 

Садоводство в Крыму является одной из ключевых отраслей сельско-

хозяйственного производства. Чтобы обеспечить постоянное снабжение жи-

телей полуострова сельскохозяйственной продукцией, требуется повысить 

эффективность использования земли. В связи с проблемой дефицита пре-

сной воды, рациональное использование водных ресурсов имеет большое 

значение. В данном контексте внедрение капельного орошения является 

эффективным способом экономии воды и снижения зависимости выращи-

вания плодовых культур от неблагоприятных климатических условий [25]. 

Научные разработки В. Н. Сторчоуса направлены на установление опти-

мальных параметров капельного орошения садовых насаждений и вино-

градников Крымского полуострова. Методология исследований базирова-

лась на комплексном подходе, включающем мониторинг почвенной влаги 

тензиометрическим методом, математическое обоснование поливных норм 

с учетом водного дефицита в корнеобитаемом слое грунта. Практические 

наблюдения проводились на экспериментальных площадках согласно стан-

дартизированным методическим указаниям [26]. Автор в статье ссылался 
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на результаты 30-летних исследований, проводимых в различных хозяйст-

вах Крыма, в которых изучались технологии микроорошения для садов и 

виноградников. Многолетние исследования выявили оптимальные показа-

тели предполивной влажности грунта для различных плодовых культур. Со-

гласно полученным данным, яблоневые, грушевые сады и виноградные 

плантации демонстрируют максимальную продуктивность при поддержа-

нии влажности почвы на уровне 70 % наименьшей влагоемкости. Успеш-

ное выращивание персиковых деревьев требует повышенного увлажнения 

грунта до 80 % НВ. Летние сорта семечковых культур нуждаются в прове-

дении от 6 до 12 поливов за период вегетации с расходом поливной воды 

1020–2380 м
3
/га. Для плодовых насаждений достаточно проведения 5–10 по-

ливов с объемом оросительной воды от 850 до 1700 м
3
/га во влажный 

и засушливый год соответственно. Исследования подтверждают, что ис-

пользование капельного орошения эффективно – урожайность яблонь со-

ставляет от 220 до 650 ц/га, виноградников – от 70 до 140 ц/га. Применение 

капельного орошения увеличивает урожай плодовых культур и винограда 

на 20–40 % по сравнению с дождеванием [27]. 

Экспериментальный анализ воздействия систем капельного полива 

на продуктивность плодовых насаждений проводился в течение трехлетне-

го периода (2012–2014 гг.) на промышленных площадях яблоневого сада 

ЗАО «Совхоз им. Ленина» Московской области. Производственный участок, 

высаженный в 2008 г. на территории 5,6 га, достиг периода активного плодо-

ношения к моменту начала научных наблюдений. Методология исследований 

базировалась на классических агрономических подходах, применяемых 

при оценке эффективности ирригационных систем в промышленном садо-

водстве [28]. В ходе опыта производился фенологический и биометрический 

учет и анализ почвенных образцов, по методике А. А. Роде [29] авторы на-

блюдали за влажностью почвы. Капельное орошение яблоневых садов требу-

ет создания равномерно увлажненной зоны грунта, достигаемой при эксплуа-
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тации капельниц с производительностью 1,2 л/ч. Расположение точек полива 

через каждые 0,5 м при схеме размещения деревьев 4,2 × 1,5 м позволяет дос-

тичь оптимального увлажнения при норме 50 м
3
/га за 8–9-часовой период. 

Метеорологические условия определяют частоту поливов. Средние клима-

тические показатели требуют пяти поливов с нормой 244 м
3
/га, влажные 

периоды – трех поливов с нормой 145 м
3
/га, засушливые сезоны – девяти по-

ливов с нормой 441 м
3
/га. Максимальная продуктивность насаждений дости-

гается при поддержании предполивной влажности почвы 85 % НВ в корне-

обитаемом слое 0,5 м. Повышение влагообеспеченности с 65 до 75 % НВ 

увеличивает урожайность на 15,6–22,7 %, дальнейший рост до 85 % НВ 

обеспечивает прибавку 13,1–15,7 % [30]. 

Многолетний опыт изучения садовых насаждений свидетельствует 

о способности корневых систем к адаптации при первичном применении ка-

пельного полива. Подобная практика позволяет сформировать оптимальную 

зону увлажнения. Растения, выращенные при традиционных методах оро-

шения, требуют продолжительного периода приспособления к капельному 

поливу. Коревая система постепенно развивается только на участках поч-

вы с максимально подходящим водным режимом. 

Масштабное научное исследование специалистов Подмосковья вы-

явило прямую зависимость развития молодых яблонь от методики капель-

ного полива. Дефицит влаги и нерегулярность орошения существенно 

уменьшают площадь листовой пластины, количественные показатели ли-

ствы и общую облиственность саженцев. Растения при водном голодании 

демонстрируют характерные волнообразные циклы вегетативного роста. 

Оптимальный режим увлажнения для однолетних саженцев яблони со-

ставляет 70–95 % от наименьшей влагоемкости. Однако для двухлетних 

саженцев рекомендуется использовать дифференцированный режим поли-

ва, который обеспечивает более экономное использование водных ресур-

сов. Данный режим позволил сэкономить 776,7 м
3
/га оросительной воды. 
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Результаты исследования демонстрируют значительную корреляцию меж-

ду качеством полива и развитием молодых растений. Показатели влияния 

ирригационных мероприятий варьируются в диапазоне 54–91 %, причем 

степень воздействия определяется возрастными характеристиками сажен-

цев и спецификой анализируемых биометрических параметров. Контуры 

увлажнения показали, что при капельном поливе отсутствуют непроизво-

дительные потери воды на инфильтрацию в более глубокие горизонты. 

На основе проведенных исследований ученые разработали рациональные 

режимы орошения для одно-, двух- и трехлетних саженцев яблони при ка-

пельном поливе в условиях Московской области [29]. 

В Центральном Нечерноземье проводилось исследование влияния раз-

личных режимов орошения на саженцы сливы сортов Машенька и Утро, 

в опыте на вариантах с орошением развитие корневой системы происходило 

намного интенсивнее, чем на контроле, где развитие происходило без ороше-

ния. Благодаря использованию капельного полива саженцы были обеспечены 

доступной влагой с растворенными питательными веществами в корнеоби-

таемой зоне, что существенно влияло на развитие посадочного материала 

и расположение корневой системы на небольшой глубине и вдоль капельной 

линии. Это привело к меньшей их поврежденности при пересадке [31–35]. 

Многолетняя практика и научные изыскания подтверждают преиму-

щества капельного орошения, обеспечивающего растения непрерывным пи-

танием и влагой. Выверенное распределение водных ресурсов на протяжении 

вегетационного цикла, учитывающее особенности водопотребления каждой 

культуры, формирует благоприятный уровень увлажненности почвенного 

слоя, способствуя повышению урожайности агрокультур. Внедрение капель-

ной системы полива позволяет сократить расход воды до 60–70 % в сравне-

нии с методом двухбороздного орошения, охватывающим 75 % посевной 

площади, и до 70–80 % сравнительно с традиционным сплошным увлаж-

нением грунта [36–41]. 
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В сельскохозяйственной отрасли на протяжении многих лет проводят-

ся обширные исследования и производственные эксперименты, подтвер-

ждающие исключительные преимущества капельного орошения. Данный 

способ обеспечивает непрерывное снабжение растений влагой и питатель-

ными веществами, позволяет поддерживать оптимальный уровень влажно-

сти в почве в течение всего вегетационного периода, повышая урожайность 

сельскохозяйственных культур. Перед традиционными методами полива 

капельное орошение обладает рядом неоспоримых преимуществ. Система 

полива методом капельного орошения существенно минимизирует расход 

воды, сокращая потребление водных ресурсов до 70 % при сопоставлении 

с традиционным бороздовым методом, а сравнительный анализ со сплош-

ным увлажнением грунта демонстрирует экономию влаги до 80 %. 

Выводы. В результате исследований, посвященных изучению влия-

ния засухи и высоких температур на плодовые культуры, были выявлены 

некоторые сорта яблони и груши, устойчивые к неблагоприятным природ-

ным условиям произрастания. Однако не каждый сорт из предложенных 

можно выращивать в других регионах РФ. Одним из основных факторов, 

влияющих на развитие растений, является содержание влаги в почве, так 

как растения чаще всего испытывают дефицит увлажнения. Плодовые куль-

туры – многолетние растения, поэтому недостаток влаги длительное время 

негативно влияет на развитие и плодоношение выращиваемых культур. 

Для уменьшения риска иссушения почвы в течение вегетативного периода 

необходимо производить полив. К способу орошения важно подходить от-

ветственно, учитывать водно-физические характеристики почвы, рельеф 

и мелиоративные условия орошаемой территории, использовать системы 

орошения, позволяющие экономить водные и энергетические ресурсы. 
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