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Аннотация. Цель: оценка и анализ текущего состояния Азовского магистраль-
ного канала в Ростовской области для формирования перспективных направлений в во-
просе автоматизации водораспределения. Материалы и методы. При проведении рабо-
ты использовались сведения о характеристиках оросительной системы, размещенные на 
информационном портале федерального государственного бюджетного научного учреж-
дения Всероссийский научно-исследовательский институт систем орошения и сельхоз-
водоснабжения «Радуга», справочные материалы литературных источников, данные ре-
когносцировочного выезда. Результаты. Причинами низкой эффективности распреде-
ления и использования оросительной воды стали: изменения в сельском хозяйстве 
с 1990-х гг., рост числа мелких производителей, а также ухудшение технического обслу-
живания и потеря систем автоматизации. Анализ за девять лет показал увеличение объе-
ма водозабора с 53100 до 62982 тыс. куб. м и водоотдачи с 25900 до 46969 тыс. куб. м, 
при этом зависимость между объемами водоснабжения и водоотведения остается неста-
бильной. Количество водопользователей выросло с 55 до 84, а поливаемые площади – 
с 3800 до 4100 га. Коэффициент полезного использования воды также нестабилен, что 
указывает на неиспользованные возможности оптимизации. Выводы. Азовский магист-
ральный канал, ранее оборудованный автоматизированными системами, сейчас управля-
ется вручную. Канал заилен и не соответствует проектным параметрам. Низкая актив-
ность аграриев, дефицит финансов и кадров усугубляют ситуацию. Однако есть перспек-
тивы для модернизации, включая восстановление гидрометрической инфраструктуры 
и внедрение современных систем автоматизации. 
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Abstract. Purpose: to assess and analyze the current state of the Azov main canal in 
Rostov region to formulate the promising directions in water distribution automation. Materials 

and methods. The information on the characteristics of the irrigation system posted on the in-
formation portal of the Federal State Research Institution All Russia Scientific and Research 
Institute for Irrigation and Farming Water Supply Systems “Raduga”, reference materials 
from literary sources, and reconnaissance data were used. Results. The reasons for the low ef-
ficiency of irrigation water distribution and use were: changes in agriculture since the 1990s, 
an increase in the number of small producers, as well as deterioration in technical mainte-
nance and loss of automation systems. The analysis over nine years showed an increase in wa-
ter diversion volume from 53,100 to 62,982 thousand cubic meters and water yield from 
25,900 to 46,969 thousand cubic meters, while the relationship between the volumes of water 
supply and disposal remains unstable. The number of water users increased from 55 to 84, and 
the irrigated areas – from 3800 to 4100 hectares. The efficiency of water use is also unstable, 
which indicates loss of opportunities for optimization. Conclusions. The Azov main canal, 
previously equipped with automated systems, is now controlled manually. The canal is silted 
up and does not meet the design parameters. Low activity of farmers, a shortage of finances 
and personnel aggravate the situation. However, there are prospects for modernization, in-
cluding the restoration of the hydrometric infrastructure and the introduction of modern auto-
mation systems. 

Keywords: the Azov irrigation system, main canal, water distribution, water registra-
tion, water use efficiency, hydrometric network, automation 
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Введение. В последние десятилетия произошли значительные изме-

нения в структуре водопользования, что требует поиска оптимального 

вложения ресурсов для решения задач орошаемого земледелия с мини-

мальными затратами [1–4]. Эффективность работы оросительной системы 

напрямую зависит от правильности и эффективности использования ее 

возможностей. Технология водораспределения на гидромелиоративной 

системе определяется исходя из ее конфигурации, пространственного по-

ложения распределительной сети, типа и количества гидротехнических со-

оружений (ГТС), включая насосно-силовое оборудование и подпорно-

регулирующие сооружения, применяемых технических средств, опыта и 
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оснащения службы эксплуатации, состава и потребностей водопотребите-

лей и др. [5–8]. Одним из путей повышения эффективности является вне-

дрение современных научно-технических достижений и информационно-

технологических средств [9–12]. 

Большинство межхозяйственных водораспределительных сетей в 

России представляют собой открытые каналы различного исполнения. 

Управление такими системами осложняется множеством факторов, вклю-

чая размеры каналов, их наполненность, уклоны и условия сопряжения 

участков. Решить эту проблему можно путем внедрения современных тех-

нологий и средств информационно-технологической поддержки. 

Материалы и методы. При проведении работы использовались све-

дения о характеристиках гидромелиоративных систем, полученные на ос-

новании данных ФГБУ «Управление «Ростовмелиоводхоз», размещенные 

на информационном портале ФГБНУ ВНИИ «Радуга», информационные 

и справочные материалы литературных источников, данные рекогносциро-

вочного выезда [10, 11, 13]. 

В качестве методов научного исследования были применены: анализ, 

синтез, формализация, аналогия, индукция и обобщение. 

Результаты и обсуждение. Азовская оросительная система и ее ос-

новная питающая артерия – магистральный канал (МК) протяженностью 

порядка 95 км были построены в советское время и изначально представля-

ли собой передовые водохозяйственные объекты, оснащенные современны-

ми средствами автоматизации и телемеханики [10]. Этот инфраструктурный 

комплекс играл ключевую роль в обеспечении водоснабжения и орошения 

значительных территорий Ростовской области. Однако со временем, 

вследствие износа оборудования и недостаточного финансирования, высо-

котехнологичные системы управления каналом оказались утраченными 

и эксплуатация перешла на ручной режим управления процессом водорас-

пределения. Кроме того, сам канал подвергся значительному заилению 

и зарастанию, что привело к отклонениям от проектных параметров. 
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Согласно информации ФГБУ «Управление «Ростовмелиоводхоз» [13], 

Азовская оросительная система была построена и введена в эксплуатацию 

73 года назад в 1952 г. По состоянию на конец 2024 г.: физический износ 

по балансу – 71 %; фактический физический износ – 50 %; проектная об-

щая площадь, обслуживаемая мелиоративной системой, – 37200 тыс. га 

орошения; фактическая общая площадь мелиорированных земель – 22651 га; 

проектная мощность водоподачи – 131419,00 тыс. м
3
; в неудовлетворитель-

ном мелиоративном состоянии находится 2,665 тыс. га. Количество водо-

потребителей в 2024 г. – 84 хозяйства. Структура посевных площадей на 

орошаемых землях: зерновые культуры – 12927 га; кормовые культуры – 

3423 га; овощные культуры – 614 га; прочие культуры – 5687 га. При этом 

не поливалось в 2024 г. по причинам: неисправности водохозяйственной 

сети – 12,8 тыс. га; пары – 0,7 тыс. га; отсутствие дождевальных машин – 

2,5 тыс. га; прочие причины – 2,9 тыс. га. Техническое состояние магист-

рального канала Азовской оросительной системы оценивается специали-

стами ФГБУ «Управление «Ростовмелиоводхоз» как работоспособное [13]. 

Для анализа динамики водопользования на Азовской оросительной 

системе рассмотрим следующие количественные показатели: количество 

водопользователей согласно количеству заключенных договоров с водопо-

требителями, площади полива, годовой объем водозабора, водоподачи и 

водоотведения (таблица 1, ст. 1–6), взятые из открытого источника – с ин-

формационного портала ФГБНУ ВНИИ «Радуга» [13]. 

Коэффициент полезного использования воды (КПИВ) на госсистеме 

рассчитан как процентное соотношение годового объема водоподачи и 

объема водозабора (см. таблицу 1, ст. 7). 

Анализ работы системы за последние девять лет показывает рост го-

дового объема водозабора с 53100 до 62982 тыс. м³ и водоотдачи с 25900 

до 46969 тыс. м³. При этом объемы водоотведения не демонстрируют ста-

бильной зависимости от этих показателей. Кроме того, количество водо-
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пользователей увеличилось с 55 до 84, а орошаемые площади выросли 

с 3800 до 4100 га. Вследствие этого коэффициент полезного использования 

воды на государственной мелиоративной системе имеет нестабильные зна-

чения, что указывает на недостаточную реализацию возможностей по оп-

тимизации распределения водных ресурсов. 

Таблица 1 – Паспортные характеристики Азовской оросительной 

системы 

Table 1 – Passport characteristics of the Azov irrigation system 

Год 

Количество 

договоров с 

водопотре-

бителями, 

шт. 

Факти-

чески 

полито, 

га 

Годовой объ-

ем водозабо-

ра, тыс. м
3
  

(фактическое 

значение) 

Годовой 

объем во-

доподачи 

потребите-

лям, тыс. м
3
 

Годовой 

объем во-

доотве-

дения, 

тыс. м
3
 

Коэффициент 

полезного ис-

пользования 

воды на госсис-

теме (КПИВ) 

2015 55 3800 53100 25900 1817 49 

2016 50 3500 40000 16100 664,7 40 

2017 50 3400 48348 17050 1391 35 

2018 27 3800 53400 19500 2033 37 

2019 94 2100 53244 22410 1835,8 42 

2020 91 4100 57176 22046 9,4 39 

2021 91 4100 42700 11880 9,4 28 

2022 84 4200 53500 20800 1967,3 39 

2023 84 3600 56200 17700 1967,3 31 

2024 84 4100 62982 46969 1967,3 75 

Водозабор в Азовский МК осуществляется из Веселовского водохра-

нилища на р. Маныч головной насосной станцией (рисунок 1). 

  

Рисунок 1 – Головная насосная станция Азовского  

магистрального канала (автор фото Г. А. Сенчуков) 

Figure 1 – The main pumping station of the Azov main  

canal (photo by G. A. Senchukov) 
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В ходе рекогносцировочного обследования Азовского МК в октябре 

2024 г. совместно с представителями филиалов ФГБУ была получена сле-

дующая информация. Проектная мощность насосной станции составляет 

22 м
3
/с, однако фактически вода подается в канал расходом не более 

10 м
3
/с. Подача в голове канала осуществляется в ночной период, чтобы 

избежать пиковых нагрузок в сети в дневное время. 

Основная часть Азовского канала проходит по территории трех рай-

онов Ростовской области: Веселовского – более 20 км, Багаевского – около 

40 км, Аксайского – около 30 км (рисунок 2). 

 

Рисунок 2 – План-схема Азовской оросительной системы 

Figure 2 – Layout of the Azov irrigation system 

Управление каналом осуществляется тремя филиалами Ростовме-

лиоводхоза в соответствии с административными границам районов.  

На плане-схеме (см. рисунок 2) показана общая линейная схема 

Азовского МК с указанием размещения перегораживающих сооружений 

(дюкеров), а также указанием местоположения точек водовыделов в хо-

зяйства. Как видно на схеме, по трассе канала размещены семь перего-

раживающих сооружений, на которых ранее был организован техноло-
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гический водоучет и размещены средства телемеханизации управления 

водораспределением. 

Если проанализировать участки канала по наличию водопользовате-

лей, то можно сделать очевидный вывод, что участок, проходящий по тер-

ритории Веселовского района, является по сути транзитным. Непосредст-

венная отдача сельхозтоваропроизводителям на нем почти не осуществля-

ется, а практически весь объем передается в ведение Багаевского и Аксай-

ского филиалов. 

Согласно отчетности ФГБУ за 2023 г., на участке в границах Весе-

ловского района наблюдается наилучшая ситуация по потерям. Заявлен-

ный коэффициент полезного действия (КПД) составляет здесь 0,9, КПИВ – 

0,03, коэффициент перераспределения воды (КПВ) – 0,82, что объясняется 

его транзитной ролью в части распределения оросительной воды. КПВ 

рассчитывается как процентное соотношение транзитного объема воды и 

объема воды, забранного в голове государственной мелиоративной систе-

мы. Годовой водозабор в Азовский МК составил 30,9 млн м
3
. 

Показатели водопользования значительно изменяются при прохож-

дении оросительной воды по территории Багаевского района: КПД со-

ставляет здесь 0,63, КИВ – 0,32, КПВ – 0,28. Годовое использование воды 

равно 15,7 млн м
3
. 

В зоне ответственности Аксайского филиала показатели водопользо-

вания составили: КПД – 0,56, КИВ – 0,45, КПВ – 0,00. Годовое использо-

вание воды равно 9,8 млн м
3
. 

Необходимо отметить, что Азовский канал и его системы проектиро-

вались с учетом безусловного полива всех проектных площадей. При этом 

достигалась максимальная эффективность использования воды за счет опе-

ративного разбора ее для орошения. В настоящее время фактически поли-

тая площадь по данным 2023 г. составила около 2,9 тыс. га, это примерно 
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8 % от проектной площади орошения. Одновременно с этим технические 

особенности управления водораспределением воды в канале диктуют не-

обходимость поддержания рабочих уровней на всей протяженности канала 

при любом количестве водопотребителей, что, безусловно, приводит к не-

обходимости поддержания бьефов и большим потерям на испарение и 

фильтрацию при низкой полезной отдаче воды потребителям. 

В настоящее время в канале наблюдается интенсивное зарастание 

водолюбивой растительностью (рисунок 3). 

  

Рисунок 3 – Заиление и зарастание Азовского магистрального  

канала (автор фото В. Д. Гостищев) 

Figure 3 – Silting and overgrowth of the Azov main  

canal (photo by V. D. Gostishchev) 

Канал в определенной части утратил трапецеидальную геометрию в 

поперечном сечении. Не очевидна направленность продольных уклонов. 

Имеется вероятность наличия размывов и накопления остатков сорной 

растительности, что может создавать локальные подпоры и обратные ук-

лоны, это в свою очередь значительно усложнит обеспечение требуемых 

горизонтов воды на водовыделах. 

Регулирование уровней воды в Азовском канале осуществляется ре-

гулирующими водопропускными сооружениями – дюкерами, представ-

ляющими собой перегораживающие водоподпорные гидросооружения в 

русле канала, выполненные из монолитного бетона (рисунок 4). 
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Рисунок 4 – Регулирующие сооружения Азовского 

магистрального канала (автор фото Г. А. Сенчуков) 

Figure 4 – Regulation structures of the Azov main canal  

(photo by G. A. Senchukov) 

Данные сооружения оснащены гидромеханическим оборудованием в 

виде плоских и сегментных затворов. Путем изменения положения щитов 

осуществляется наполнение верхнего бьефа и передача расчетных объемов 

в нижний бьеф. Регулирование с помощью гидромеханического оборудо-

вания в настоящее время производится вручную. 

Забор воды во внутрихозяйственную оросительную сеть осуществля-

ется через водовыпуски из канала, представляющие собой сооружения из 

монолитного бетона, отбор воды ведется непосредственно из канала, рас-

ход регулируют при помощи плоских щитов и винтовых устройств вруч-

ную. Вода подается в открытые внутрихозяйственные каналы в земляном 

русле. 

Водовыпуски сильно изношены. Особенно это касается состояния 

щитов затворов, которые поражены коррозией. Уходные работы силами 
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хозяйств-водопользователей проводятся на низком уровне. Аванкамеры 

водозаборов засорены мусором и растительными остатками. При этом бе-

тонные поверхности находятся в относительно удовлетворительном со-

стоянии (рисунок 5). 

  

Водовыпуск в межхозяйственный  

канал на ПК 255  

Water outlet to the on-farm  

canal at PK 255 

Межхозяйственный  

водораспределительный узел  

On-farm water  

distribution point 

Рисунок 5 – Водовыпуск из Азовского магистрального канала 

в межхозяственный водораспределительный узел  

(автор фото В. Д. Гостищев) 

Figure 5 – Water outlet from the Azov main canal to the on-farm water 

distribution point (photo by V. D. Gostishchev) 

В ряде случаев забор воды ведется непосредственно из канала с при-

менением насосно-силового оборудования и подачей воды в закрытую на-

порную сеть, питающую дождевальные машины кругового и фронтального 

действия. Необходимо отметить, что забор воды в открытую сеть произво-

дится для подачи ее во временные оросители, формируемые в полях. По-

лив при этом осуществляется устаревшими дождевальными машинами 

ДДА-100. Такая технология сопряжена со значительными потерями воды 

на фильтрацию как по трассе внутрихозяйственных каналов, так и во вре-

менных оросителях. Опыт показывает, что востребованность подачи воды 

через водозаборные сооружения с подачей ее на поля по открытым кана-

лам будет постепенно уменьшаться по мере выхода из строя устаревшей 

дождевальной техники, берущей поливную воду из временных оросителей. 
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Современные проекты технического перевооружения внутрихозяйствен-

ных оросительных систем, как правило, предусматривают забор воды не-

посредственно из крупных магистральных или межхозяйственных каналов 

с подачей ее насосными станциями в закрытую трубопроводную сеть, что 

значительно упрощает учет забранной воды, а также практически сводит 

к нулю потери на испарение и фильтрацию во внутрихозяйственном звене. 

Ранее гидрометрический контроль и управление водораспределени-

ем на канале осуществлялись с использованием систем автоматического 

контроля за уровнями и расходами. Гидрометрические данные в автомати-

ческом режиме поступали на пункт диспетчерского управления, на осно-

вании полученных сведений осуществлялось маневрирование затворами на 

перегораживающих сооружениях с применением средств удаленного 

управления и автоматизации. Такой подход обеспечивал высокую эффек-

тивность управления водными ресурсами. Все элементы контроля за гид-

рометрическими характеристиками и элементы автоматизированного 

управления водораспределением на канале располагались на перегоражи-

вающих сооружениях. Подъем и опускание щитов затворов производились 

электромоторами по команде из диспетчерской. Уровни и расходы контро-

лировались посредством использования успокоительных колодцев, распо-

ложенных по два на каждом дюкере, в верхнем и нижнем бьефах. Вода 

в колодцы поступала из канала, и ее уровень в колодце соответствовал 

уровню воды в канале. Уровни определялись автоматическими датчиками 

одновременно в верхнем и нижнем бьефах канала. Использовались специ-

альные тарировочные таблицы, разница уровней пересчитывалась в расхо-

ды в контролируемом створе канала. Принципы такой автоматизированной 

системы управления (АСУ) могут быть восстановлены на основе примене-

ния современных технических устройств и средств передачи информации 

(рисунок 6).
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Рисунок 6 – Аппаратно-техническая часть автоматизированной системы управления регулирующими 

сооружениями магистрального канала (рисунок и фото В. Д. Гостищева) 

Figure 6 – Hardware and engineering part of the automated control system by the main channel  

regulation structures (drawing and photo by V. D. Gostishchev)
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Для эксплуатационного контроля за уровнями воды в настоящее 

время в наличии у службы эксплуатации имеются рейки, установленные на 

сооружениях и в русле канала. На ГТС имеются закладные геодезические 

марки (рисунок 7). 

   
Рейка на входном 

оголовке дюкера  

Rack on the inlet  

head of the siphon 

Тарированный столб  

на промежуточном пикете  

Calibrated post  

on the intermediate station 

Высотная закладная  

марка на бетонном  

парапете дюкера  

Elevation embedded  

mark on the concrete  

apron of the siphon 

Рисунок 7 – Элементы гидрометрической сети Азовского 

магистрального канала (автор фото Г. А. Сенчуков) 

Figure 7 – Elements of the hydrometric network of the Azov main  

canal (photo by G. A. Senchukov) 

В настоящее время автоматизированные средства контроля и управ-

ления водораспределением на Азовском МК отсутствуют. Системный ин-

струментальный контроль за расходами и объемами воды крайне пробле-

матичен, за исключением тех случаев, когда отбор воды осуществляется 

насосным оборудованием. Это относится к головной насосной станции ка-

нала и насосным станциям, осуществляющим забор из канала и принадле-

жащим сельхозтоваропроизводителям. 

Бетонные элементы успокоительных колодцев, в которых было уста-

новлено гидрометрическое оборудование, сохранились практически пол-

ностью. Однако, как правило, утрачена гидравлическая связь с каналом 

(рисунок 8). 
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Рисунок 8 – Успокоительные колодцы по трассе Азовского 

магистрального канала (автор фото В. Д. Гостищев) 

Figure 8 – Still wells along the Azov main canal  

(photo by V. D. Gostishchev) 

Успокоительные колодцы заилены, электрические и электронные 

элементы утрачены. Тем не менее, на наш взгляд, на данных объектах воз-

можно провести восстановительные мероприятия и оснастить их необхо-

димым водоучитывающим оборудованием, провести тарировку перегора-

живающих сооружений и в полном объеме восстановить систему эксплуа-

тационной гидрометрии на канале. 

Выводы. Азовский магистральный канал на момент своего ввода в 

эксплуатацию являлся высокотехнологичным водохозяйственным комплек-

сом, оснащенным современными средствами автоматизации и телемеханики. 

В настоящее время высокотехнологичная составляющая полностью 

утрачена, управление уровнями и расходами в канале осуществляется вруч-

ную. Русло канала утратило проектные геометрические характеристики, в 

значительной степени заросло и заилилось. Состояние перегораживающих 

ГТС и водовыпусков, вероятно, не соответствует проектным показателям. 



Пути повышения эффективности орошаемого земледелия. 2025. Т. 95, № 1. С. 137–155. 

Ways of Increasing the Efficiency of Irrigated Agriculture. 2025. Vol. 95, no. 1. P. 137–155. 

 

15 

Управление каналом представляет собой достаточно сложную и гро-

моздкую структуру, расчлененную на три части в административных гра-

ницах Ростовской области. Службы эксплуатации сталкиваются с харак-

терными для мелиоративной отрасли проблемами. В числе их низкая вос-

требованность орошения в сельскохозяйственном секторе и при этом не-

обходимость поддержания уровней воды в канале на проектных отметках, 

хроническое недофинансирование эксплуатационных и капитальных ме-

роприятий, низкий уровень оплаты труда и дефицит высококвалифициро-

ванных молодых кадров. 

Низкая активность сельскохозяйственных производителей при орга-

низации орошаемого земледелия в зоне обслуживания Азовского МК обу-

словлена: 

- выходом из строя и демонтажем внутрихозяйственных ороситель-

ных систем; 

- отсутствием специалистов-гидротехников и агрономов мелиоратив-

ного профиля; 

- недостаточным уровнем государственной поддержки; 

- отсутствием государственных нормативно-правовых документов, по-

буждающих и обязывающих использовать мелиоративные технологии 

в зоне обслуживания Азовского МК; 

- нежеланием сельскохозяйственных производителей применять слож-

ные и затратные агротехнологии. 

При всех проблемных моментах Азовский МК имеет значительный 

потенциал для создания пилотного проекта по возрождению эксплуатаци-

онной гидрометрии и телемеханизации на современном уровне. Для этого, 

по нашему мнению, необходимо: 

- выполнить геодезические работы в русле канала и на сооружениях 

для формирования представления об их реальных геометрических харак-
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теристиках, оценить деформации, произошедшие за весь период эксплуа-

тации, и их техническое состояние; 

- осуществить градуировку водопропускных сооружений с применением 

современных высокотехнологичных средств гидрометрического контроля – 

профилографов, спутниковых средств позиционирования на местности; 

- наладить на постоянной основе регулярное наблюдение за гидроло-

гическими режимами воды в канале и обеспечить научное сопровождение 

с применением современных средств полевых и лабораторных исследова-

ний в части уточнения характеристик потока и установления зависимостей 

при различных режимах работы канала; 

- восстановить гидрометрические сооружения на перегораживающих 

сооружениях и оснастить их современными средствами контроля и учета 

уровней воды в канале, создать единую систему технологического водо-

учета на принципах контроля в режиме реального времени и удаленной 

передачи данных в единый центр управления государственной мелиора-

тивной системой. 
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