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Аннотация. Цель: провести анализ технических решений для очистки дренаж-

но-сбросных вод с рисовых оросительных систем для дальнейшей разработки блочно-

модульной станции их очистки и повторного использования их для нужд орошения. 

Обсуждение. В 2023 г. объем сточных вод в Российской Федерации составил 37,47 куб. км, 

из них в сельскохозяйственной отрасли – 11,5 %. Объем дренажно-сбросных вод с 

орошаемых земель на всей территории страны составил 3,015 куб. км, большая часть их 

образуется на рисовых оросительных системах. С целью рационального использования 

водных ресурсов на таких системах применяют оборотную систему водопользования. 

Дренажно-сбросные воды с рисовых оросительных систем характеризуются повышен-

ным содержанием органических веществ (пестицидов и их метаболитов) и высоким со-

лесодержанием. В зависимости от исходного качества рассматриваемых вод все спосо-

бы очистки подразделяют на биохимическую, сорбционную, деминерализацию и со-

оружение биоплато. Повторное использование дренажно-сбросных вод из отводящих 

каналов рисовых оросительных систем возможно только при условии их очистки, по-

зволяющей исключить процесс вторичного засоления почв, ухудшения их общего эко-

лого-мелиоративного состояния. Анализ патентов показал, что основные разработки 

направлены на возможность повторного использования сбросных вод с рисовых чеков 

на орошение без учета химического состава воды. Практически все технологии ориен-

тированы на биохимическую и сорбционную очистку сбросных вод с рисовых систем, 

не устраняется самый главный фактор негативного воздействия на почвы, естественные 

водотоки, грунтовые воды, а именно высокое солесодержание. Вывод. Анализ техниче-

ских решений для очистки дренажно-сбросного стока с рисовой оросительной системы 

показал, что при разработке конструкции станции очистки необходимо руководствовать-

ся химическим составом дренажно-сбросных вод, общим эколого-мелиоративным со-

стоянием орошаемых земель и обосновывать финансовые затраты на сооружение очист-

ной станции. 

Ключевые слова: рисовая оросительная система, дренажно-сбросные воды, тех-

нические решения для очистки, повторное использование воды 

Апробация результатов исследования: основные положения статьи доложены на 

Всероссийской научно-практической конференции «Роль мелиорации и водного хозяйства 

в обеспечении устойчивого развития земледелия» (г. Новочеркасск, 19 февраля 2025 г.). 

Для цитирования: Мильченкова Д. В., Дрововозова Т. И. Информационно-

аналитический обзор технических решений для очистки дренажно-сбросных вод с рисо-

вых оросительных систем // Пути повышения эффективности орошаемого земледелия. 

2025. Т. 95, № 1. С. 299–317. 



Пути повышения эффективности орошаемого земледелия. 2025. Т. 95, № 1. С. 299–317. 

Ways of Increasing the Efficiency of Irrigated Agriculture. 2025. Vol. 95, no. 1. P. 299–317. 

 

2 

П
У

ТИ
 П

О
В

Ы
Ш

ЕН
И

Я
 Э

Ф
Ф

ЕК
ТИ

В
Н

О
С

ТИ
 О

Р
О

Ш
А

ЕМ
О

ГО
 ЗЕМ

Л
ЕД

ЕЛ
И

Я
, №

 2
(7

0
)/2

0
1

8
 

М
ел

и
о

р
а

ц
и

я и
 о

хр
а

н
а

 зем
ел

ь 
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Abstract. Purpose: to analyze engineering solutions for cleaning drainage and waste 

water from rice irrigation systems for further development of a block-modular station for their 

treatment and reuse for irrigation needs. Discussion. In 2023, the volume of wastewater in 

the Russian Federation was 37.47 cub. km, of which 11.5 % were in the agricultural sector. 

The volume of drainage and waste water from irrigated lands throughout the country was 

3.015 cub. km, most of which is generated in rice irrigation systems. For the rational use of 

water resources, a recirculating water management system is used in such systems. Drainage 

and waste water from rice irrigation systems is characterized by an increased content of or-

ganic matter (pesticides and their metabolites) and high salinity. Depending on the initial 

quality of the waters under consideration, all purification methods are divided into biochemi-

cal, sorption, demineralization and construction of a bioplateau. Reuse of drainage and waste 

water from the outlet channels of rice irrigation systems is possible only if they are purified, 

which eliminates the process of secondary soil salinization and deterioration of their general 

ecological and reclamation state. Patent analysis showed that the main developments are 

aimed at the possibility of reusing waste water from rice paddies for irrigation without taking 

into account the chemical composition of the water. Almost all technologies are focused on 

biochemical and sorption treatment of waste water from rice systems; the main factor of nega-

tive impact on soils, natural watercourses, groundwater, namely high salinity, is not eliminated. 

Conclusion. Analysis of technical solutions for treatment of drainage and waste water from 

a rice irrigation system showed that when developing a treatment plant design, it is necessary 

to be guided by the chemical composition of drainage and waste water, the general ecological 

and meliorative state of irrigated lands and to justify the financial costs of constructing 

a treatment plant. 

Keywords: rice irrigation system, drainage and waste water, engineering solutions for 

treatment, water reuse 
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Введение. По данным Государственного доклада «О состоянии и об 

охране окружающей среды Российской Федерации в 2023 году»
1
, на нуж-

ды орошения в рассматриваемом году было затрачено 6,031 км
3
 свежей 

воды, что составило 11 % от общего объема водозабора. 

На рисунке 1 приведена динамика объемов использования свежей 

воды на нужды орошения за период 2014–2023 гг., млн м
3
. 

 

Рисунок 1 – Динамика объемов использования свежей воды  

на нужды орошения за период 2014–2023 гг., млн м
3 

Figure 1 – Dynamics of fresh water use volumes for irrigation  

needs for the period 2014–2023, million m
3
 

По данным Росводресурсов, объем сточных вод, сбрасываемых в 

природные водные объекты, в 2023 г. составил 37,47 км
3
, среди них сброс 

от сельского, лесного хозяйства, охоты, рыболовства и рыбоводства был 

равен 4,3 км
3
, т. е. 11,5 % от общего количества

1
. 

Согласно данным, приведенным Л. В. Кирейчевой, «объем дренаж-

ного стока составляет примерно 50 % от объема, затраченного на ороше-

ние» [1]. Соответственно, в 2023 г. объем дренажно-сбросных вод (ДСВ) 
                                                           

1
О состоянии и об охране окружающей среды Российской Федерации в 2023 го-

ду. Проект Государственного доклада [Электронный ресурс]. М.: Минприроды России, 

Интеллектуал. аналитика, Дирекция НТП, Фонд экол. мониторинга и междунар. тех-

нол. сотрудничества, 2024. 707 с. URL: https:2023.ecology-gosdoklad.ru// (дата обраще-

ния: 15.01.2025). 
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с орошаемых площадей на всей территории Российской Федерации соста-

вил 3,015 км
3
. С учетом сброса сточных вод от всех отраслей сельского хо-

зяйства доля данного стока составила примерно 70 % от общего объема. 

Динамика объемов сброса сточных вод с орошаемых земель за пери-

од 2014–2023 гг. приведена на рисунке 2. 

 
Рисунок 2 – Динамика объемов сброса сточных  

вод с орошаемых земель за 2014–2023 гг. 

Figure 2 – Dynamics of wastewater discharge 

volumes from irrigated lands for 2014–2023 

Согласно данным Государственного доклада
1
, в сельском хозяйстве в 

2023 г. сократился объем забора воды по сравнению с 2022 г. на 0,2 %, од-

новременно с этим уменьшился объем сброса сточных вод на 3,5 %. 

Избыточное водопотребление и последующий сброс больших объе-

мов ДСВ, особенно без очистки, наносят значительный вред природным 

водным объектам. 

Наиболее острой проблемой в сельскохозяйственной отрасли, преж-

де всего в мелиоративной, являются потери воды. В 2023 г. потери воды на 

предприятиях и в организациях, относящихся к виду экономической дея-

тельности «сельское, лесное хозяйство, охота, рыболовство и рыбоводст-

во», составили 3917,4 млн м
3
, что равно 56,85 % от общего объема потерь 

воды по Российской Федерации
1
. 
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Следовательно, задача обеспечения рационального водопотребления 

требует незамедлительного решения. 

Наиболее сложная ситуация с объемами водопотребления, водоотве-

дения и качеством отводимых ДСВ сложилась на рисовых оросительных 

системах. По данным «Мелиоративного комплекса России»
2
, в 2019 г. по-

верхностным способом было полито 185 тыс. га рисовых чеков, из них на 

Ростовскую область пришлось 7,8 %. Известно, что на возделывание риса 

требуется 17–28 тыс. м
3
/га, следовательно, объем водопотребления на ри-

совых оросительных системах составил 3145–5180 тыс. м
3
, при этом объем 

ДСВ составляет примерно 20 % от объема водопотребления
3
. 

Учеными из Казахстана для решения возникших водохозяйственных 

проблем предлагается признать формирующиеся внутри республики кол-

лекторно-дренажные воды внутренним ресурсом и использовать их на ну-

жды орошения. Однако рекомендуется осуществлять их использование 

только в крайнем случае во избежание ухудшения эколого-мелиоративного 

состояния орошаемых земель [2]. 

С целью снижения дефицита водных ресурсов на рисовых системах 

Краснодарского края учеными ФГБОУ ВО «Кубанский государственный 

аграрный университет» разработана «технология повторного использова-

ния дренажно-сбросных вод внутрихозяйственного звена рисовых ороси-

тельных систем», которая позволяет экономить в среднем 10 % от ороси-

тельной нормы риса [3–6]. 

В Ростовской области ситуация хуже и практически весь сток с ри-

совых оросительных систем без очистки сбрасывается в реку федерального 

                                                           
2
Мелиоративный комплекс Российской Федерации [Электронный ресурс]: ин-

форм. изд. / Г. В. Ольгаренко, С. С. Турапин, В. И. Булгаков, Т. А. Капустина, Н. А. Ми-

щенко, М. С. Зверьков, Л. Е. Паутова, А. В. Грушин, Е. В. Медведева, А. И. Банникова, 

И. Д. Мищенко. М.: Росинформагротех, 2020. 304 с. URL: https:mcx.gov.ru/upload/iblock/ 

100/10066d946f5310cccea55020bd2ac7bf.pdf?ysclid=m6g6gkczaw939416309 (дата обра-

щения: 27.01.2025). EDN: AVWQXO. 
3
Костылев П. И., Парфенюк А. А., Степовой В. И. Северный рис (генетика, се-

лекция, технология). Ростов н/Д.: Книга, 2004. 576 с. EDN: VDWSTV. 
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значения Дон. Для ликвидации негативного воздействия дренажно-

сбросного стока на водные объекты необходимо внедрять оборотную сис-

тему водоподачи и разрабатывать технические решения для очистки ДСВ. 

В связи с вышеизложенным, целью работы является проведение ана-

лиза технических решений для очистки дренажно-сбросных вод (ДСВ) с ри-

совых оросительных систем для дальнейшей разработки блочно-модульной 

станции очистки ДСВ и их повторного использования на нужды орошения. 

Обсуждение. Изучению вопросов рационального водопользования на 

оросительных системах, разработке технологий очистки и повторного ис-

пользования очищенных ДСВ посвящены работы Б. А. Шумакова, Б. Б. Шу-

макова, Б. М. Кизяева, И. П. Айдарова, С. Я. Бездниной, В. Н. Щедрина, 

В. И. Ольгаренко, В. В. Лысенко, А. Н. Семененко, А. В. Сербинова, 

Н. В. Островского, В. О. Шишкина, В. И. Маковского и др.
4
 [7–13]. 

В настоящее время существует два концептуальных направления ути-

лизации ДСВ – сброс в водные объекты либо возврат в оросительную сис-

тему, для чего необходимо предварительно провести очистку ДСВ в полном 

объеме либо его части с последующим разбавлением оросительной водой. 

Современные известные технологии очистки классифицируются по 

способу реализации и представляют собой: 

- биохимическую очистку; 

- сорбционную очистку; 

- деминерализацию; 

- сооружение биоплато [14]. 

Эффективность существующих технологий очистки ДСВ варьирует-

ся в пределах 60–80 % [14]. 

В работах Ю. Е. Домашенко, Н. Н. Проценко указывалось, что 

«в мировой практике очистки коллекторно-дренажных вод с рисовых ороси-

                                                           
4
Шумаков Б. Б. Научные основы ресурсосбережения и охраны природы в мелио-

рации и водном хозяйстве (избранные статьи и доклады). М.: ВНИИГиМ, 1998. 305 с. 
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тельных систем для повторного их использования на нужды орошения выде-

лено три основных технологических комплекса: удаление взвешенных и гид-

ратированных органических веществ, технологии обессоливания (обратный 

осмос, электродиализ и т. д.), удаление токсичных загрязнений» [15, 16]. 

В работах исследователей ФГБНУ «РосНИИПМ» обращается вни-

мание на то, что дренажный сток с оросительных систем децентрализован 

на больших площадях, при этом характеризуется непостоянным объемом 

и химическим составом. Следовательно, для обеспечения корректной ра-

боты очистных сооружений данный сток первоначально нуждается в акку-

муляции, а затем уже в очистке. Сущность самого технического решения 

для очистки состоит в последовательном осаждении механических приме-

сей, а затем адсорбции химических веществ. При этом из-за высокого со-

держания солесодержащих ионов в качестве фильтрующего материала ре-

комендованы ионообменные смолы [17, 18]. 

В настоящее время все существующие способы очистки дренажного 

стока из отводящих коллекторов рисовой оросительной системы направле-

ны на снижение экологической нагрузки на окружающую среду и природ-

ные водные объекты, являющиеся приемниками данного стока. Следует 

отметить, что при должной степени очистки ДСВ с рисовых чеков могут 

стать дополнительным источником пресных водных ресурсов, повторно 

направляемых на орошение земель. 

Конструктивные решения блоков очистки ДСВ в первую очередь за-

висят от объема очищаемого стока и его химического состава. С учетом 

сложности химического состава ДСВ с рисовых оросительных систем для 

их очистки следует внедрять комплекс инженерных сооружений. 

Все существующие в настоящее время способы очистки дренажного 

стока из отводящих коллекторов рисовой оросительной системы объеди-

няет общий недостаток – необходимость отведения больших площадей для 

размещения очистных сооружений, громоздкость, высокая стоимость обо-
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рудования. При выборе технологии очистки ДСВ с рисовых систем необ-

ходимо соблюдать баланс между целесообразностью финансовых затрат и 

экологической эффективностью инженерной защиты водных объектов. 

В данной работе проведен анализ различных технологических под-

ходов к очистке загрязненных вод, в результате которого выявлены пре-

имущества и недостатки способов с точки зрения их применения на отво-

дящей коллекторно-дренажной сети (таблица 1). 

Зарубежный опыт повторного использования ДСВ с рисовых ороси-

тельных систем показал эффективность применения каскадной группы пру-

дов-накопителей как способа очистки ДСВ. «Согласно исследованиям, про-

веденным в Китае, 20,6–68,9 % сосредоточенного в прудах-накопителях объ-

ема было повторно использовано на нужды орошения, при этом содержание 

общего фосфора снизилось на 47,2 %, общего азота – на 60,8 %, а количество 

взвешенных веществ сократилось на 84 %» [15]. Данное техническое реше-

ние позволило не только сократить водопотребление, но и предотвратить ми-

грацию азота и фосфора в окружающую среду [15, 19, 20]. 

Основываясь на изучении научной литературы и патентов, провели 

анализ отечественных технических решений для очистки дренажного стока 

из отводящих коллекторов рисовой оросительной системы. 

Так, В. И. Маковским была предложена закольцованная рисовая оро-

сительная система, сущность которой заключается в том, что рисовые чеки 

заполняются водой, как в самотечном режиме, так и при помощи насосной 

станции, сбросная вода подается в бассейн-отстойник, а из него – назад в 

рисовый чек [21]. Схема технологии представлена на рисунке 3. 

Следует отметить, что недостатком данной разработки является от-

сутствие достаточной степени очистки дренажного стока от химического 

загрязнения, так как дренажные воды с рисовой оросительной системы ха-

рактеризуются не только большим содержанием взвешенных веществ, но и 

высокой степенью минерализации. 
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Таблица 1 – Преимущества и недостатки методов очистки загрязненных дренажно-сбросных вод с точки 

зрения применения на отводящих коллекторах  

Table 1 – Advantages and disadvantages of methods for treatment of contaminated drainage and waste water 

from the point of view of their application on waste collectors  

Название Преимущество Недостаток 

Биохимическая  

очистка 

Экологическая безопасность, невысокая стои-

мость, энергонезависимость 

Выполненные в земляном русле отводящие коллекторы под-

вержены зарастанию высшей водной растительностью по есте-

ственным причинам, что приводит к снижению пропускной 

способности. Дополнительное высаживание водной расти-

тельности приведет к увеличению потери пропускной способ-

ности и скоростного режима 

Сорбционная  

очистка 

Экологическая безопасность за счет использо-

вания природных сорбентов, невысокая стои-

мость, энергонезависимость 

Забивание и заиление пор фильтрующих загрузок, обрастание 

водной растительностью 

Д
ем

и
н

ер
ал

и
за

ц
и

я
 

Обратный  

осмос 

Высокая эффективность очистки, возможность 

очистки сильноминерализованного стока 

Необходимость высоких капиталовложений, наличия источни-

ка электроэнергии, предварительной очистки стока. Значи-

тельное потребление энергоресурсов при эксплуатации, боль-

шие объемы рассолов, сбросной воды при промывке мембран, 

необходимость утилизации рассола, необходимость в квали-

фицированном обслуживающем персонале 

Ионный обмен 

Высокая эффективность очистки, корректиров-

ка химического состава, очистка от ионов тя-

желых металлов; долгий срок службы при со-

блюдении условий эксплуатации 

Высокая стоимость, необходимость систематической регене-

рации смолы и утилизации используемых для регенерации 

реагентов, затраты на эксплуатацию, необходимость в квали-

фицированном обслуживающем персонале 

Электродиализ 

Отсутствие необходимости использования реа-

гентов, возможность очистки сильноминерали-

зованного стока 

Необходимость высоких капиталовложений, наличия источни-

ка электроэнергии, предварительной очистки стока от взве-

шенных веществ и коллоидных частиц, необходимость в ква-

лифицированном обслуживающем персонале 

Термическое 

испарение 

Возможность испарения сильноминерализо-

ванной воды, простота эксплуатации 

Необходимость высоких капиталовложений, больших площа-

дей, наличия источника электроэнергии, утилизации обра-

зующихся в процессе испарения твердых отходов 
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1 – водоисточник; 2 – закрытая закольцованная водоподводящая сеть; 3 – водовыпуски; 

4 – закрытая дренажная сеть; 5 – бассейн-отстойник; 6 – насосная станция 

1 – water source; 2 – closed loop water supply network; 3 – water outlets; 4 – closed drainage 

network; 5 – settling basin; 6 – pumping station 

Рисунок 3 – Закольцованная рисовая оросительная  

система В. И. Маковского [21] 

Figure 3 – V. I. Makovsky loop rice irrigation system [21] 

Известна водооборотная рисовая система, предложенная И. А. При-

ходько. Суть данной разработки заключается в том, что «дренажный сток 

проходит через фильтрующую кассету с сорбентом, установленную в рус-

ле сбросного канала оросительной системы. Фильтрующая кассета, в свою 

очередь, представляет собой фитосекцию, по всему периметру засаженную 

галофитами. В первый год очистки дренажного стока на рисовой ороси-

тельной системе, после прекращения подачи воды, одноразово высажива-

ют многолетний галофит Татора, весной в первый и последующие годы 

очистки дренажного стока на водную поверхность дренажного стока в 

сбросном канале высаживают галофит Эйхорния (водный гиацинт)» [22]. 

Схема высаживания фитосекции представлена на рисунке 4. 
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a – расстояние по длине участкового сброса, м, с высадкой галофита Татора;  

b – расстояние по длине участкового сброса, м, с высадкой галофита Эйхорния; 

l – длина фитосекции 

a – distance along the length of the sectional discharge, m, with the halophyte Tator planting; 

b – distance along the length of the sectional discharge, m, with the halophyte Eichhornia 

planting; l – length of the phytosection 

Рисунок 4 – Схема высаживания фитосекции [22] 

Figure 4 – Planting scheme of the phytosection [22] 

Недостатком данного метода является тот факт, что каналы, выпол-

ненные в земляном русле, подвержены зарастанию высшей водной расти-

тельностью по естественным причинам, это приводит к снижению пропу-

скной способности в них. Дополнительное высаживание водной расти-

тельности вызовет увеличение потерь и изменение скоростного режима в 

коллекторе. 

В. В. Лысенко, А. Н. Семененко, А. В. Сербиновым предложен спо-

соб повторного использования сбросных вод с рисовых чеков на ороше-

ние сельскохозяйственных культур, заключающийся в том, что сбрасы-

ваемая с поверхности чеков вода подается в распределитель 1 с после-

дующим разбавлением ее первичной оросительной водой и дальнейшей 

ее подачей в оросители [23]. Схема повторного использования сбросных 

вод с рисовых чеков на орошение сельскохозяйственных культур пред-

ставлена на рисунке 5. 
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1 – распределитель-сброс; 2 – картовый ороситель-сброс; 3 – междучековые валики;  

4 – чеки; 5 – сооружения, одновременно являющиеся водовыпускными и 

водосбросными; 6 – картовая дрена; 7 – участковый дренажный канал; 

8 – дорога; 9 – насосная станция совмещенного типа 

1 – distributor-discharge; 2 – areal overflow distributor; 3 – inter-check borders; 4 – checks; 

5 – structures that are both water outlet and water discharge; 6 – areal drain; 7 – section 

drainage channel; 8 – road; 9 – combined type pumping station 

Рисунок 5 – Схема повторного использования сбросных вод с рисовых 

чеков на орошение сельскохозяйственных культур [23] 

Figure 5 – Scheme of waste water reuse from rice  

checks for irrigation of agricultural crops [23] 

Предложенный способ применим для дренажных стоков, имеющих 

низкую минерализацию и содержащих следовые количества ядохимикатов, 

т. е. не требующих очистки и допустимых к повторному использованию на 

орошение в полном объеме. Биологическая очистка сбросной воды осуще-

ствляется исключительно за счет выдерживания (отстаивания) ее в чеках и 

биохимической деструкции загрязняющих органических веществ (пести-

цидов и их метаболитов) под действием солнечной радиации и окисли-

тельных микробиологических процессов. 

К недостатку данной схемы относится отсутствие возможности по-

вторного использования дренажно-сбросного стока, характеризующегося 

высоким уровнем минерализации. 
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Ученые ФГБНУ «ВНИИГиМ им. А. Н. Костякова», занимающиеся 

технологиями очистки дренажного стока из отводящих коллекторов рисо-

вых оросительных систем, разработали агроинженерную технологию очи-

стки и обессоливания ДСВ [24]. Разработанная опытная установка био-

сорбционного сооружения прошла апробацию на Сарпинской рисовой 

оросительной системе Республики Калмыкия [24, 25]. Сущность работы 

сооружения заключается в имитации естественных природных процессов 

самоочищения. Так, в качестве природного фильтра была принята высшая 

водная растительность, для последующей доочистки применялись мате-

риалы природного и искусственного происхождения с сорбционными 

свойствами, а именно песок и диатомитовый порошок NDP-600, способ-

ные поглощать загрязняющие вещества биогенного происхождения, тяже-

лые металлы, а также растворенные в воде солеобразующие ионы. Для бо-

лее глубокой доочистки на последнем этапе рекомендовано использовать 

камеру со смесью агроионита и перлита [25]. 

Среди преимуществ данной технологии следует отметить низкие 

эксплуатационные затраты на процесс очистки и отсутствие привлечения 

электроэнергии. Недостатками данной разработки являются большие раз-

меры биосорбционного сооружения, зависящие от расходов воды в отво-

дящем коллекторе, что сопоставимо с сооружением дополнительного ка-

нала, отсутствие информации о продолжительности работы сорбентов, их 

промывке, возможной регенерации и их утилизации в случае окончания 

срока эксплуатации. 

Выводы. Анализ научной литературы показал, что повторное ис-

пользование дренажно-сбросных вод из отводящих каналов, особенно для 

рисовых оросительных систем, возможно только при условии их очистки, 

она позволит исключить процесс вторичного засоления почв, ухудшение 

их общего эколого-мелиоративного состояния. 

Анализ патентной литературы показал, что основные разработки на-
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правлены на возможность повторного использования сбросных вод с рисо-

вых чеков на орошение без учета химического состава воды. Практически 

все технологии ориентированы на биохимическую и сорбционную очистку 

сбросных вод с рисовых систем, не устраняется самый главный фактор не-

гативного воздействия на почвы, естественные водотоки, грунтовые воды, 

а именно высокое солесодержание. 

При выборе технического решения для очистки дренажно-сбросного 

стока из отводящих коллекторов рисовой оросительной системы и его по-

вторного использования необходимо руководствоваться прежде всего его 

химическим составом, общим эколого-мелиоративным состоянием оро-

шаемых земель и тщательно обосновывать финансовые затраты на соору-

жение очистной станции. 
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