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Аннотация. Цель: создание цифровой карты, позволяющей отображать местопо-

ложение линейных и точечных объектов имущества ФГБУ «Управление «Ростовмелиовод-

хоз», в первую очередь – гидротехнических сооружений, а также определение точных гра-

ниц контуров фактически орошаемых участков сельскохозяйственных товаропроизводи-

телей (СХТП) на примере Пролетарской мелиоративной системы. Материалы и методы. 

В работе использована программа QGIS (Версия 3.22.3-Białowieża), а также карты под-

ложки, включающие универсальные «Yandex Satellite» и «Административные районы 

Российской Федерации», и специально разработанные карты по учету земель сельско-

хозяйственного назначения, фактически орошаемых площадей и гидротехнических со-

оружений. Результаты и обсуждение. После обработки подложки ЕФИС ЗСН и выде-

ления картографической информации об орошаемых площадях Пролетарской ороси-

тельной системы были созданы слои Shapefile, в которых отображены сведения о за-

крепленной за каждым СХТП фактической поливной площади, автоматически опреде-

ляемой благодаря специальной последовательности команд, а в случае принадлежности 

нескольких полей с разными сельскохозяйственными культурами одному СХТП отоб-

ражению их в соответствии с символизацией по уникальным значениям. В результате 

формирования слоев Shapefile была создана цифровая карта, позволяющая визуализиро-

вать расположение гидротехнических сооружений и другого имущества ФГБУ «Управ-

ление «Ростовмелиоводхоз», а также определены точные границы полей фактически 

орошаемых сельскохозяйственных культур в соответствии с выпадающим списком, со-

гласно символизации по уникальным значениям. Выводы. Разработанный алгоритм яв-

ляется одним из элементов методики цифровизации учета мелиорированных земель и 

гидротехнических сооружений и может быть применен для создания цифровых карт 

других оросительных систем. 

Ключевые слова: оросительные системы, гидротехнические сооружения, объек-

ты имущества, цифровая карта, QGIS, алгоритм 
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Abstract. Purpose: to create a digital map that allows displaying the location of linear 
and point assets of the Federal State Budgetary Institution “Rostovmeliovodkhoz Administra-
tion”, primarily hydraulic structures, as well as determining the exact boundaries of the contours 
of actually irrigated areas of agricultural goods producers (AGP) using the example of the Pro-
letarskaya reclamation system. Materials and methods. The work used the QGIS program 
(Version 3.22.3-Białowieża), as well as base maps, including universal “Yandex Satellite” and 
“Administrative districts of the Russian Federation”, and specially developed maps for agricul-
tural lands inventory, actually irrigated areas and hydraulic structures. Results and discussion. 
After processing the UFIS of Agricultural Lands (Unified Federal Information System) base 
and extracting mapping information on the irrigated areas of the Proletarskaya irrigation sys-
tem, the Shapefile layers, which display information on the actually irrigated area assigned to 
each agricultural production unit, automatically determined by a special sequence of com-
mands were created, and in the case of several fields with different agricultural crops belong-
ing to one agricultural production unit, display them in accordance with the symbolization by 
unique values. As a result of the Shapefile layers formation, a digital map that allows visualiz-
ing the location of hydraulic structures and other assets of the Federal State Budgetary Institu-
tion “Rostovmeliovodkhoz Administration” was created, and the exact boundaries of the ac-
tually irrigated agricultural crops fields were determined in accordance with the drop-down 
list, according to the symbolization by unique values. Conclusions. The developed algorithm 
is one of the elements of the methodology for digitalization of the reclaimed lands and hy-
draulic structures inventory and can be used to create digital maps of other irrigation systems. 

Keywords: irrigation systems, hydraulic structures, assets, digital map, QGIS, algorithm 
Evaluation of the research results: the fundamental principles of the article were re-

ported at the International Scientific and Practical Conference of Young Scientists and Specialists 
“Current Scientific Research in the Field of Land Reclamation and Hydraulic Engineering” (No-
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Введение. По мнению ряда ученых нашей страны [1–5], внедрение 

современных, а особенно цифровых технологий, является одним из залогов 

поступательного и успешного развития аграрного сектора экономики в це-

лом и мелиоративной отрасли в частности. В мелиоративной отрасли 

внедрение цифровых технологий приобретает особую актуальность в связи 
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с возрастающей потребностью бережного использования водных ресурсов, 

которое во многом зависит от точного и эффективного управления. Одним 

из направлений является разработка цифровых продуктов для поддержки 

принятия решений, в том числе цифровых карт и геоинформационных баз 

данных. Работы в этом направлении проводятся уже достаточно продол-

жительный период времени. Существенный вклад был сделан В. И. Ольга-

ренко, В. И. Коржовым, В. И. Селюковым, А. В. Матвеевым, Э. Б. Дедовой, 

А. А. Кузьмичевым, А. Н. Рыжаковым и др. [6–9]. 

В развитии алгоритма в рамках предложенной ранее концепции [10], 

а также в связи с растущей востребованностью визуализации объектов 

имущества ФГБУ «Управление «Ростовмелиоводхоз» для поддержки при-

нятия решений нами была поставлена цель создать цифровую карту, поз-

воляющую отображать местоположение линейных и точечных объектов 

имущества ФГБУ «Управление «Ростовмелиоводхоз», а также определить 

точные границы контуров фактически орошаемых участков СХТП на при-

мере Пролетарской мелиоративной системы. 

Материалы и методы. В работе по созданию цифровой карты была 

использована программа QGIS, которая сегодня признается самым попу-

лярным бесплатным геопространственным программным обеспечением в 

мире (Версия 3.22.3-Białowieża). Также для работы в этой программе были 

использованы карты подложки: 

- карты Yandex Satellite; 

- подложка Департамента мелиорации Минсельхоза России с вы-

грузкой из ЕФИС ЗСН (подложка ЕФИС ЗСН), которая содержит в себе 

набор полей, а также ID-номер поля, зарегистрированного в Региональном 

органе управления агропромышленным комплексом (РОУ АПК) (рисунок 1); 

- подложка «Административные районы Российской Федерации» 

(подложка АТД), содержащаяся в самом программном обеспечении QGIS; 

- подложка «Оцифровка имущества «Ростовмелиоводхоз» (подложка 

орошаемых участков), файл пространственных данных контуров МС, кото-
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рый был оцифрован ранее, в декабре 2023 г. по заданию Департамента ме-

лиорации Минсельхоза России в целях повышения эффективности реализа-

ции Государственной программы эффективного вовлечения в оборот земель 

сельскохозяйственного назначения и развития мелиоративного комплекса 

РФ, утвержденной постановлением Правительства РФ от 14 мая 2021 г. 

№ 731. С помощью данного файла были определены и исключены из даль-

нейшего рассмотрения неорошаемые участки. 

 

Рисунок 1 – Подложка с выгрузкой из ЕФИС ЗСН 

Figure 1 – Mounts with unloading from UFIS of Agricultural Lands 

Результаты и обсуждение. В процессе создания цифровой карты 

был осуществлен сбор и анализ данных, моделирование и визуализация 

(рисунок 2). 

 

Рисунок 2 – Схема процесса создания цифровой карты 

Figure 2 – Process scheme of a digital map creation 
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При создании цифровой карты гидротехнических сооружений и 

орошаемых участков Пролетарской мелиоративной системы нами был раз-

работан следующий алгоритм, представленный в таблице 1. 

Таблица 1 – Алгоритм создания цифровой карты гидротехнических 
сооружений и орошаемых участков Пролетарской 
мелиоративной системы 

Table 1 – Algorithm for a digital map creation of hydraulic structures and 
irrigated areas of the Proletarskaya land reclamation system 

Этап Цель этапа Действие (шаг) 

1 2 3 

1) Подго-
товка под-
ложки 

Исключить 
неиспользу-
емые участ-
ки из общей 
картографи-
ческой базы 

1) Открыть исходную подложку ЕФИС ЗСН. 
Использовать инструменты корректировки слоев (об-
резка, удаление, фильтрация) для исключения участков 
без орошения. 
Сохранить отредактированную подложку как новую 
картографическую базу данных орошаемых земель по 
районам (Пролетарский, Мартыновский) 

2) Создание 
Shapefile-
слоев для 
СХТП 

Создать по-
лигональ-
ные слои 
для каждого 
хозяйства и 
автоматиче-
ски рассчи-
тывать 
площадь 
полей 

Создать новый полигональный слой формата Shapefile: 
- указать имя нового слоя; 
- выбрать кодировку (UTF-8); 
- установить тип геометрии – Polygon. 
2) Добавить атрибуты: 
- поле id (по умолчанию); 
- добавить новое поле Area (тип: вещественное число). 
3) Настроить автоматический расчет площади: 
- перейти в «Свойства слоя» → «Формы полей»; 
- для поля Area выбрать виджет ввода → группа 
«По умолчанию»; 
- в поле «Значение по умолчанию» указать формулу: 
format_number ($area, 1). 
4) Активировать слой и перейти в режим редактирова-
ния. 
5) Добавить полигоны: 
- нажать «Добавить полигон»; 
- обозначить границы поля точками на карте; 
- сохранить объект – площадь будет автоматически рас-
считана и округлена до одного знака после запятой 

3) Распреде-
ление фак-
тической 
поливной 
площади по 
конкретным 
СХТП 

Привязать 
орошаемые 
участки к 
конкретным 
хозяйствам 

1) Загрузить экспликации орошаемых участков и под-
ложку Yandex Satellite. 
2) Открыть соответствующий Shapefile-слой для 
СХТП. 
3) Перейти в режим редактирования. 
4) Использовать инструмент «Добавить полигон»: 
- обозначить контур поля на карте; 
- заполнить таблицу атрибутов (например, название 
культуры, владелец, дата и т. д.). 
5) Сохранить изменения. 
6) Повторить для всех участков СХТП 
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Продолжение таблицы 1 

Table 1 continued 

1 2 3 

4) Символи-

зация слоев 

по возделы-

ваемым 

культурам 

Визуализи-

ровать раз-

ные культу-

ры цветами 

для нагляд-

ности 

1) Открыть «Свойства слоя». 

2) Перейти во вкладку «Стиль». 

3) Выбрать тип символизации: «По уникальным значе-

ниям». 

4) Выбрать столбец из атрибутивной таблицы, по кото-

рому будет классификация (например, «Культура»). 

5) Нажать «Классифицировать». 

6) При необходимости отредактировать отображаемые 

значения в столбце «Значение». 

7) Сохранить стиль и применить его к слою 

5) Финаль-

ная компо-

новка карты 

Получить 

готовую 

цифровую 

карту с ме-

лиоратив-

ными объ-

ектами и 

орошаемы-

ми участка-

ми 

1) Добавить все подготовленные слои: 

- линейные объекты (каналы, водовыпуски); 

- точечные объекты (насосные станции, регулирующие 

сооружения); 

- полигоны орошаемых участков с символизацией по 

культурам. 

2) Настроить легенду, масштаб, сетку координат и 

надписи. 

3) Сохранить проект или экспортировать карту в нуж-

ном формате (PDF, PNG, GeoTIFF и т. д.) 

В результате применения алгоритма, представленного в таблице 1, 

мы получили цифровую карту Пролетарской оросительной системы, на ко-

торой отображены линейные и точечные объекты имущества ФГБУ «Управ-

ление «Ростовмелиоводхоз», а также точные границы контуров фактически 

орошаемых участков СХТП за 2024 г. Участки СХТП, согласно символи-

зации по уникальным значениям из выпадающего списка, отображаются 

различными цветами в соответствии с возделываемой сельскохозяйствен-

ной культурой (рисунок 3). 

На рисунке 4 представлен фрагмент цифровой карты с представлен-

ными на ней сельскохозяйственными полями, линейными и точечными 

объектами, а также атрибутивной таблицей точечных объектов Пролетар-

ской оросительной системы. На карте обозначены мелиоративные объек-

ты, (например, «Водовыпуск 5-Х-2 ПК 1333+40, «Донской магистральный 

канал Пролетарская ветвь»), поля с указанием площади и принадлежности 
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СХТП, а также цвет поля, информирующий о возделываемой культуре 

(например, «ИП Глава КФХ Хамдиев М. А.», площадь поля, занятого ози-

мой пшеницей, составляет 30,2 га). 

 

Рисунок 3 – Результат создания цифровой карты Пролетарской 

оросительной системы 

Figure 3 – Result of the Proletarskaya irrigation system  

digital map creation 

 

 

Рисунок 4 – Фрагмент цифровой карты Пролетарской  

оросительной системы  

Figure 4 – Fragment of the Proletarskaya irrigation system digital map  
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Атрибутивные таблицы имеются у всех слоев, созданных для разраба-

тываемой цифровой карты. Так представленная на рисунке 4 атрибутивная 

таблица слоя «Пролетарский филиал (точечные)» содержит следующие поля: 

- «MS_OR_GTS» (указывается название мелиоративной системы); 

- «ID_MS» (указывается номер мелиоративной системы); 

- «TYPE_GTS» (указывается тип ГТС); 

- «NAME_GTS» (указывается название ГТС); 

- «EIN» (указывается единый идентификационный номер ГТС); 

- «ID_OB» (указывается номер объекта); 

- «sub» (указывается наименование субъекта РФ); 

- «fil» (указывается наименование филиала ФГБУ); 

- «FGBU» (указывается наименование ФГБУ). 

Атрибутивная таблица для линейных объектов дополняется полем 

«length» (указывается длина линейного объекта). В атрибутивной таблице 

по СХТП предусмотрены следующие поля: 

- «Area» (указывается площадь поля); 

- «NAME_chtp» (указывается наименования хозяйства); 

- «SUB_NAME» (указывается наименование субъекта федерации); 

- «REG_NAME» (указывается наименование района); 

- «Vodoist» (указывается наименование канала, откуда идет подача 

воды); 

- «Name_VIL» (указывается наименование филиала); 

- «Kyltyra» (указывается культура, возделываемая СХТП); 

- «INN CXTP» (указывается ИНН СХТП). 

Полученная цифровая карта имеет ряд полезных функциональных 

возможностей: 

- быстрый доступ к информации (о площади участка, возделываемой 

культуре, владельце (пользователе) земельного участка, наличии и распо-

ложении ближайших мелиоративных объектов и др.); 
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- проведение пространственного анализа для выявления проблемных 

зон недостатка или перерасхода воды с использованием инструментов в 

программе QGIS (например, определение расстояний между объектами, 

выявление участков с одинаковыми характеристиками, определение зон 

влияния мелиоративных объектов); 

- проведение сравнительного анализа (например, изменение площа-

дей под культурами, динамика использования орошаемых земель по дан-

ным в разные годы). 

Преимуществами разработанной цифровой карты является наличие 

цифровой экспликации, наглядность (визуализация, облегчающая восприя-

тие информации), точность (привязка всех объектов к географическим ко-

ординатам и наличие атрибутивной информации), гибкость (возможность 

корректировки и дополнения информации в режиме реального времени). 

Вышеперечисленные преимущества в конечном итоге способствуют улуч-

шению качества принимаемых решений и позволяют разрабатывать более 

эффективные стратегии управления мелиорированными землями. 

Выводы. В результате выполненных работ была создана цифровая 

карта Пролетарской оросительной системы, с помощью которой можно 

быстро получать доступ к информации о площадях, культурах, владельцах, 

обновлять данные в режиме реального времени, автоматизировать расчеты 

и визуальное представление, что делает ее полезной при планировании и 

мониторинге использования орошаемых земель. Разработанный алгоритм 

является одним из элементов методики цифровизации учета мелиориро-

ванных земель и гидротехнических сооружений и может быть применен 

для создания цифровых карт других оросительных систем. 
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