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Аннотация. Цель: оценка урожайности гибридов кукурузы на зерно различ-

ных групп спелости при использовании капельного орошения. Материалы и методы. 

Исследования проводились в Октябрьском районе Ростовской области в 2023–2024 гг. 

Рассматривались 3 варианта группы спелости гибридов. 1 – среднеранние: MAS 34 B и 

Краснодарский 291 АМВ. 2 – среднеспелые: КВС 3381 и Зерноградский 354 МВ. 3 – 

среднепоздние: DKC 5007 и Пионер 0023. Почва опытного участка – чернозем обыкновен-

ный. Влажность почвы поддерживалась на уровне 70 % от НВ в течение вегетации на всех 

вариантах опыта поливами капельным орошением. Результаты. Выявлены различия 

между гибридами по морфологическим признакам и урожайности кукурузы. В 2023 г. 

наибольшая масса 1000 зерен была зафиксирована у среднеспелого гибрида Зерноград-

ский 354 МВ и составила 345,7 г, а наименьшая – у среднеспелого гибрида КВС 3381, 

где этот показатель составил 322,7 г. Наибольший початок по длине был у среднеран-

него гибрида Краснодарский 291 АМВ – 21,5 см. В засушливый вегетационный период 

2024 г. наибольшая и наименьшая масса 1000 зерен оказались у среднеспелых гибридов 

КВС 3381 – 245,2 г и Зерноградский 354 МВ – 216,8 г. Средняя длина початков кукуру-

зы была значительно меньше, чем в 2023 г. Выводы. Во время исследований наиболь-

шая масса 1000 зерен была зафиксирована у среднеспелых гибридов. Максимальная уро-

жайность зерна кукурузы получена в условиях орошения при капельном поливе у сред-

неранних гибридов: во влажном 2023 г. у Краснодарского 291 АМВ – 14,4 т/га, в за-

сушливом 2024 г. у MAS 34 B – 10,9 т/га. 

Ключевые слова: гибриды, кукуруза на зерно, урожайность, капельное ороше-

ние, масса 1000 зерен 
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Abstract. Purpose: to evaluate the grain corn hybrids yield of different maturity groups 
using drip irrigation. Materials and methods. The studies were conducted in Oktyabrsky district 
of the Rostov region in 2023–2024. Three variants of hybrid maturity groups were considered. 1 – 
mid-early: MAS 34 B and Krasnodarskiy 291 AMV. 2 – mid-season: KVS 3381 and 
Zernogradsky 354 MV. 3 – mid-late: DKC 5007 and Pioneer 0023. The soil of the experi-
mental plot is ordinary chernozem. Soil moisture was maintained at 70 % of the minimum 
moisture capacity during the growing season in all experimental variants by drip irrigation. 
Results. Differences between hybrids in morphological characteristics and corn yield were 
revealed. In 2023, the highest 1000-grain weight was recorded for the mid-season hybrid 
Zernogradskiy 354 MV and amounted to 345.7 g, and the lowest – for the mid-season hybrid 
KVS 3381, where this indicator was 322.7 g. The longest cob was for the mid-early hybrid 
Krasnodarskiy 291 AMV – 21.5 cm. During the dry growing season of 2024, the highest and 
lowest 1000-grain weights were for the mid-season hybrids KVS 3381 – 245.2 g and Zernograd-
skiy 354 MV – 216.8 g. The average length of corn cobs was significantly less than in 2023. 
Conclusions. During the research, the highest 1000-grain weight was recorded in mid-season hy-
brids. The maximum yield of corn grain was obtained under drip irrigation in mid-early hybrids: 
in the wet 2023 for Krasnodar 291 AMV – 14.4 t/ha, in the dry 2024 for MAS 34 B – 10.9 t/ha. 

Keywords: hybrids, corn for grain, yield, drip irrigation, 1000-grain weight  
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Введение. Кукуруза, безусловно, заслуживает особого внимания и 

занимает почетное место среди прочих сельскохозяйственных культур, ко-

торые выращиваются на различных континентах нашей планеты. Этот злак 

не только широко распространен, но и обладает уникальными свойствами, 

которые делают его незаменимым в аграрном секторе. Многообразие спо-

собов использования кукурузы делает ее крайне важным сырьем, которое 

находит применение в самых различных отраслях. Она не только исполь-

зуется для производства кормов, которые являются основой рациона мно-

гих видов скота, но и занимает особое место в пищевой промышленности: 

из нее создаются разнообразные продукты питания1 [1, 2]. 

                                                           
1Ториков В. Е., Мельникова О. В. Производство продукции растениеводства: 

учеб. пособие для вузов. 5-е изд., стер. СПб.: Лань, 2021. 512 с. 
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Кукуруза славится своим богатым пищевым составом, который вклю-

чает в себя целый ряд незаменимых компонентов. Это аминокислоты, не-

обходимые для полноценного функционирования организма, крахмал (около 

75 %), который является важным источником энергии, и масла (6 %), обла-

дающие высокими питательными свойствами. Все эти элементы делают 

кукурузу крайне востребованной на рынке, и ее популярность среди про-

изводителей и потребителей продолжает расти по всему миру [3–5]. 

Одним из ключевых факторов, определяющих успех возделывания 

этой культуры, остается подбор гибридов, адаптированных к конкретным 

условиям выращивания. Урожайность кукурузы формируется не только 

благодаря генетическим характеристикам выбранных гибридов, но и в зна-

чительной степени зависит от внешних факторов, таких, как климатиче-

ские условия, а также от технологий, применяемых в процессе возделыва-

ния и правильного использования агротехнических приемов [2, 6–9]. 

2024 г. стал особенно показательным в плане влияния климатических 

факторов на продуктивность. В регионах России наблюдалась засуха, со-

здавшая крайне неблагоприятные условия для роста и развития растений. 

Засуха стала серьезным испытанием для всех гибридов, но позволила объ-

ективно оценить их адаптивные способности и устойчивость к стрессовым 

ситуациям. В условиях дефицита влаги важное значение приобрела спо-

собность растений эффективно использовать имеющиеся ресурсы воды, а 

также их устойчивость к засухе на разных этапах вегетации. Важной зада-

чей стало выявление наиболее устойчивых к стрессовым факторам гибри-

дов, обеспечивающих стабильную урожайность. 

Понизить риски экстремальных условий земледелия позволяет при-

менение орошения. В последнее время все больше внимания уделяется 

применению капельного орошения. Результаты исследований, проведен-

ных как в России, так и за ее пределами, говорят о положительном влия-

нии этого способа орошения на продуктивность гибридов кукурузы на 
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зерно. Урожайность гибридов кукурузы в Северном Причерноморье, Ка-

захстане при возделывании кукурузы на фоне капельного орошения зафик-

сирована на уровне 11,0–15,0 т/га зерна [10–13]. 

В связи с этим целью данной работы является оценка урожайности ги-

бридов кукурузы различных групп спелости в условиях капельного орошения. 

Материалы и методы. Опытные делянки располагались в Октябрь-

ском районе Ростовской области, на которых почва представлена чернозе-

мом обыкновенным. Исследования проводились в 2023–2024 гг. Схема 

опыта включала 3 варианта группы спелости гибридов. 

Вариант 1 – среднеранние MAS 34 B и Краснодарский 291 АМВ. 

Вариант 2 – среднеспелые КВС 3381 и Зерноградский 354 МВ. 

Вариант 3 – среднепоздние DKC 5007 и Пионер 0023. 

Посев опытных делянок проводили в 2023 г. 15 мая, в 2024 г. – 

14 мая пропашной сеялкой СПЧ-6 с междурядьями 70 см. Общая площадь 

делянки в 2023 и 2024 гг. – 1500 и 1200 м2, повторность – трехкратная. 

Предшественником кукурузы на зерно был рапс яровой. Фазу полных 

всходов наблюдали 28–30 мая. 

До появления всходов поверхность почвы обрабатывали гербицидом 

Гезагард, КС (500 г/л прометрин) с нормой расхода 2,5 л/га. Расстояние 

между капельницами – 20 см, расход воды – 6–8 л/ч. Влажность почвы 

поддерживалась на уровне 70 % от НВ на всех вариантах. 

Согласно метеорологическим данным, 2023 и 2024 гг. демонстриру-

ют значительные различия. В 2023 г. наблюдалась весьма высокая сумма 

атмосферных осадков в период с мая по август, составившая 369,9 мм. 

Это количество осадков в два раза превышает уровень осадков за вегета-

ционный период 2024 г. Кроме того, средняя относительная влажность 

воздуха в вегетационные периоды значительно различается: в 2023 г. она 

составила 66,5 %, тогда как в 2024 г. этот показатель упал до 44,5 %. Сум-
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ма среднесуточных температур воздуха, превышающих 10 °C, в 2024 г. 

оказалась на 219,9 °C выше, чем в 2023 г. Гидротермический коэффициент 

(ГТК) в 2023 г. составил 1,4, т. е. является средневлажным. В отличие от 

этого, в 2024 г. ГТК снизился до 0,5, что соответствует среднесухому. Ис-

следования выполняли в соответствии с рекомендациями по проведению 

полевых опытов с кукурузой2, 3, 4 [9, 10]. 

Результаты и обсуждение. В исследовании проводились фенологи-

ческие наблюдения развития гибридов кукурузы на зерно по вариантам 

опыта зерна. В таблице 1 представлена продолжительность межфазных пе-

риодов изучаемых гибридов кукурузы за 2023–2024 гг. Различия продол-

жительности межфазных периодов и вегетационных периодов в целом бы-

ли обусловлены изменчивыми погодными условиями и генетическими 

особенностями гибридов. 

В 2023 г. посев кукурузы был осуществлен 15 мая, и полные всходы 

наблюдались через 10 сут. По мере развития растения было замечено, что 

время появления 5-го листа зависело от группы спелости гибридов кукурузы.  

Например, на первом варианте у среднеранних гибридов 5-й лист по-

явился через 15–17 сут после полных всходов. В то же время в 3 варианте у 

среднепоздних гибридов эта фаза наступила немного позже – через 16–19 сут 

после всходов в зависимости от года проведения наблюдений. Фаза выме-

тывания, которая является важным этапом в вегетационном цикле кукуру-

зы, наступила раньше всего на одном варианте у среднеранних гибридов – 

11 июля, что составило около 24 сут с момента появления полных всходов.  

 

                                                           
2Моисейченко В. Ф. Основы научных исследований в агрономии. М.: Колос, 1996. 

336 с. 
3Доспехов Б. А. Методика полевого опыта (с основами статистической обработки 

результатов исследований). М.: Кн. по требованию, 2012. 352 с. 
4Методические указания по проведению комплексного мониторинга плодородия 

почв земель сельскохозяйственного назначения. М.: Росинформагротех, 2003. 240 с. 
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Таблица 1 – Продолжительность межфазных периодов развития гибридов кукурузы на зерно в 2023–2024 гг. 

В сут 

Table 1 – Duration of interphase periods of grain corn hybrids development in 2023–2024 

In days 

Вари-

ант 

опыта  

Гибрид Год 
Дата  

посева  
Всходы 

5-й 

лист 

9-й 

лист 

Выме-

тывание 

Цвете-

ние 

Молочно-

восковая (МВ) 

спелость 

Техни-

ческая 

спелость 

Период  

вегетации 

1 

С
р
ед

н
е-

р
ан

н
и

е MAS 34 B 
2023 15 мая 10 17 6 26 6 42 9 116 

2024 14 мая 10 15 7 24 7 37 8 108 

Краснодарский 

291 АМВ 

2023 15 мая 11 15 7 26 7 41 9 116 

2024 14 мая 10 15 7 24 6 38 9 109 

2 

С
р
ед

н
е-

сп
ел

ы
е КВС 3381 

2023 15 мая 12 18 8 27 7 42 10 124 

2024 14 мая 10 16 7 25 8 38 9 113 

Зерноград-

ский 354 МВ 

2023 15 мая 11 18 8 26 7 41 11 122 

2024 14 мая 10 16 8 25 7 39 9 114 

3  

С
р
ед

н
е-

п
о
зд

н
и

е DKC 5007 
2023 15 мая 11 19 9 27 8 43 11 128 

2024 14 мая 10 16 9 25 7 40 10 117 

П 0023 
2023 15 мая 11 19 9 27 8 42 11 127 

2024 14 мая 10 16 9 25 7 40 10 117 
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В вариантах 2 и 3, содержащих среднеспелые и среднепоздние гибри-

ды соответственно, отмечено, что фаза выметывания наступала на 2–3 дня 

позже, чем у среднеранних гибридов в варианте 1. Наиболее благоприят-

ной температурой для роста кукурузы во второй половине вегетации, осо-

бенно в фазе цветения, является 21 °С. Начало цветения кукурузы по вари-

антам опыта у разных гибридов наблюдалось через 6–8 сут после начала 

фазы выметывания. Фаза молочно-восковая (МВ) спелость наступила че-

рез 41–43 дня, а техническая спелость была достигнута через 9–11 дней 

после этого. В период вегетации кукурузы в июне и августе 2023 г. было 

зафиксировано выпадение двойной нормы осадков, присущих этому вре-

мени года, что наряду с проведением поливов привело к увеличению веге-

тационного периода. В результате для 1 варианта с среднеранними гибри-

дами вегетационный период составил 116 сут, для 2 варианта с среднеспе-

лыми гибридами – 122–124 дня, а для 3 варианта с среднепоздними гибри-

дами – 127–128 сут. 

В 2024 г. посев кукурузы был осуществлен 14 мая, и уже через 10 сут 

после этого можно было наблюдать первые всходы по всем вариантам.  

Появление пятого листа у растений, предназначенных для получения зер-

на, произошло в разные сроки. Так, у среднеранних гибридов в 1 варианте 

опытов этот этап развития был зафиксирован на 15-е сут, тогда как для 

среднеспелых и среднепоздних гибридов, которые были представлены 

во 2 и 3 вариантах, этот процесс занял немного больше времени – 16 сут. 

Появление девятого листа у кукурузы также варьировалось по времени и 

наблюдалось в интервале от 7 до 9 сут. Цветение растений началось через 

7–8 сут после того, как были видны метелки. МВ спелость, которая являет-

ся критической фазой для оценки зрелости кукурузных початков, наступи-

ла через 37–40 сут после начала цветения. Фаза технической спелости, ко-

гда кукуруза достигает своего максимального содержания сухого вещества 
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и готова к сбору, была зафиксирована через 8–10 сут. Таким образом, 

можно сделать вывод, что в 2024 г. засушливые условия, которые наблю-

дались в период вегетации, оказали значительное влияние на скорость раз-

вития кукурузы на зерно. В результате длина вегетационного периода для 

среднеранних гибридов составила 108–109 сут, среднеспелых – 113–114 сут, 

среднепоздних – 117 сут. 

Гибриды кукурузы отличались друг от друга по нескольким морфоло-

гическим характеристикам, таким, как длина початка, количество рядов в по-

чатке, количество зерен в ряду, масса початка, масса зерен, масса 1000 зерен 

и урожайность (таблица 2). Следует отметить, что большинство из исследо-

ванных початков имели однородный и полностью зрелый вид. В общем, 

длина початка оказала влияние на количество зерен в ряду. Поскольку 

число зерен формируется на более поздних этапах развития кукурузы, 

внешние условия значительно влияют на морфобиологический процесс. 

Анализ данных, представленных в таблице 2, демонстрирует, что в 

2023 г. наибольшая масса 1000 зерен была зафиксирована во 2 варианте у 

среднеспелого гибрида Зерноградский 354 МВ, где она составила 345,7 г, а 

наименьшая – у среднеспелого гибрида КВС 3381 – 322,7 г соответствен-

но. Самое большое количество зерен в ряду было зафиксировано в вариан-

те 1 у среднераннего гибрида Краснодарский 291 АМВ, где оно составило 

44 шт. Наименьшее число зерен в ряду выявлено в том же варианте у сред-

нераннего гибрида MAS 34 B – 34 шт. Длинный початок кукурузы был в 

варианте 1 у среднераннего гибрида Краснодарский 291 АМВ, где его дли-

на составила 21,5 см, а короткий початок был у двух гибридов MAS 34 B 

(вариант 1) и DKC 5007 (вариант 3) с длиной соответственно 17,1 и 17,3 см. 

В 3 варианте у среднепоздних гибридов, таких, как DKC 5007 и П 0023, 

масса 1000 зерен составила 338,3 и 341,7 г (вариант 2). 
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Таблица 2 – Морфология початков различных гибридов кукурузы в фазу технической спелости в 2023–2024 гг. 

Table 2 – Morphology of various corn cob hybrids at the technical maturity stage in 2023–2024 

Вариант 

опыта 
Гибрид Год 

Длина  

початка, см  

Количество  

рядов, шт. 

Количество  

зерен в ряду, шт. 

Масса  

початка, г 

Масса  

зерна, г 

Масса  

1000 зерен, г 

1 

С
р
ед

н
е-

р
ан

н
и

е MAS 34 B 
2023 17,1 17,0 34,0 30,2 196,5 340,0 

2024 19,3 20,0 39,0 34,9 184,1 236,0 

Краснодарский 291 АМВ 
2023 21,5 17,0 44,0 56,5 244,0 326,2 

2024 18,5 16,0 39,0 30,9 148,9 238,6 

2 

С
р
ед

н
е-

сп
ел

ы
е КВС 3381 
2023 18,6 15,0 40,0 33,9 193,6 322,7 

2024 18,8 16,0 39,0 28,9 153,0 245,2 

Зерноградский 354 МВ 
2023 19,9 17,0 40,0 46,9 235,1 345,7 

2024 19,0 16,0 40,0 34,0 138,7 216,8 

3 

С
р
ед

н
е-

п
о
зд

н
и

е DKC 5007 
2023 17,3 15,0 35,0 29,4 177,6 338,3 

2024 16,1 17,0 32,0 19,4 126,2 232,0 

П 0023 
2023 19,4 12,0 41,0 36,3 168,1 341,7 

2024 18,9 16,0 39,0 19,8 142,8 228,8 
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В 2024 г., который был отмечен недостатком осадков, средняя длина 

початков кукурузы была значительно меньше, чем в 2023 г. Например, в ва-

рианте 2 у среднеспелого гибрида Зерноградский 354 МВ длина початка 

уменьшилась с 19,9 до 19,0 см. Однако количество зерен в ряду осталось на 

уровне, аналогичном 2023 г. В варианте 3 у среднепозднего гибрида П 0023 

длина початка также сократилась с 19,4 до 18,9 см. Это изменение отразилось 

и на количестве зерен в ряду: если в 2023 г. этот показатель равнялся 41 зер-

ну, то в 2024 г. он снизился до 39 зерен. Аналогичные изменения наблюдают-

ся и у других гибридов. Например, в 1 варианте у среднераннего гибрида 

Краснодарский 291 АМВ длина початка уменьшилась с 21,5 до 18,5 см, 

а масса зерен снизилась более чем на треть. Единственным исключением 

в 2024 г. был среднеранний гибрид MAS 34 B, длина которого увеличилась 

на 2,2 см по сравнению с 2023 г. Разница между ними составила 12,9 %. 

В варианте 2 у гибрида Зерноградский 354 МВ была отмечена мень-

шая устойчивость к засушливым условиям. Масса 1000 зерен этого гибри-

да составила всего 216,8 г, что на 128,9 г меньше, чем в 2023 г. Это сниже-

ние массы зерен указывает на снижение продуктивности, обусловленное 

недостатком влаги и повышением температурного стресса в период фор-

мирования зерна. 

Даже с учетом проведенных поливов засушливый вегетационный 

период 2024 г. стал основным фактором снижения урожайности, посколь-

ку засуха приводит к ухудшению состояния качества почвы, что негативно 

сказывается на урожайности (таблица 3). 

Таблица 3 – Урожайность кукурузы на зерно в 2023–2024 гг. 

В т/га 

Table 3 – Grain corn yield in 2023–2024 

In t/ha 

Вариант 

опыта 
Гибрид 

Урожайность, т/га 

2023 г. 2024 г. 

1 2 3 4 

1 Среднеранние 
MAS 34 B 11,6 10,9 

Краснодарский 291 АМВ 14,4 8,8 
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Продолжение таблицы 3 

Table 3 continued 

1 2 3 4 

2 Среднеспелые 
КВС 3381 11,4 9,0 

Зерноградский 354 МВ 13,9 8,2 

3 Среднепоздние 
DKC 5007 10,5 7,5 

П 0023 9,9 8,4 

НСР05 т/га  0,5 0,6 

В 1 варианте урожайность среднераннего гибрида Краснодар-

ский 291 АМВ в 2023 г. составила 14,4 т/га. Однако в 2024 г. этот показа-

тель значительно снизился и составил всего 8,8 т/га.  

Во 2 варианте среднеспелый гибрид Зерноградский 354 МВ показал 

аналогичную тенденцию: снижение урожайности с 13,9 в 2023 г. до 8,2 т/га 

в 2024 г. Таким образом, оба гибрида продемонстрировали значительное 

снижение урожайности за указанный период. 

В варианте 3 самое заметное падение урожайности зафиксировано 

у среднепозднего гибрида DKC 500, где урожайность снизилась с 10,5 до 

7,5 т/га. Этот результат подтверждает гипотезу о меньшей приспособляемо-

сти позднеспелых гибридов к условиям атмосферной засухи. Наиболее устой-

чивыми к неблагоприятным условиям оказались среднеранние гибриды. 

Урожайность варианта 1 снизилась в меньшую степень благодаря 

более короткому вегетационному периоду, что позволило минимизировать 

воздействие высоких температур. 

Наибольшая урожайность зерна была зафиксирована на 1 варианте 

в 2023 г. у среднераннего гибрида Краснодарский 291 АМВ, который пока-

зал результат 14,4 т/га, а в 2024 г. в том же варианте среднеранний гибрид 

MAS 34 B, который составил 10,9 т/га. Наименьшая урожайность зерна бы-

ла зафиксирована в 3 варианте в 2023 г. у среднепозднего гибрида П 0023: 

она составила 9,9 т/га, а в 2024 г. в этом же варианте урожайность средне-

позднего гибрида DKC 5007 составила всего 7,5 т/га соответственно. 

Анализ урожайности и морфологических характеристик растений под-
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тверждает, что адаптация гибридов к засушливым условиям во многом 

определяется их генетическими особенностями. В 1 варианте среднеранний 

гибрид MAS 34 B продемонстрировал более высокую устойчивость благо-

даря своей способности завершать основные фазы развития до наступления 

максимального температурного стресса. В то время как во втором и треть-

ем вариантах среднеспелые и среднепоздние гибриды оказались уязвимы-

ми из-за более длительного вегетационного периода. 

Выводы. Проведенные исследования продемонстрировали, что такие 

параметры, как продолжительность межфазных периодов, масса 1000 зерен 

и урожайность гибридов кукурузы, значительно зависят от группы спело-

сти растений и климатических условий, в частности, от погодных факто-

ров. Анализ результатов показал, что наибольшая урожайность и длина 

початков была у среднеранних гибридов в 1 варианте. В 2023 г. это был 

Краснодарский 291 АМВ, а в 2024 г. – MAS 34 B. Среднеспелый гибрид 

Зерноградский 354 МВ во 2 варианте показал меньшую устойчивость, и его 

масса 1000 зерен снизалась до 216,8 г., что на 128,9 г меньше, чем в 2023 г. 

Среди среднепоздних гибридов в 3 варианте отмечены самые низкие пока-

затели урожайности и наименьшая длина початков. 
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