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Аннотация. Цель: оценить преимущества использования цифровой карты в рабо-

те ФГБУ «Управление Ростовмелиоводхоз» (ФГБУ) через сравнение затрат при использо-

вании бумажного носителя и цифровой карты QGIS. Материалы и методы. Сравнение 

затрат проводилось на примере выполнения запроса в двух вариантах: с использованием 

карты на бумажном носителе и цифровой карты QGIS, разработанной с использованием 

общедоступных картографических ресурсов и специализированных слоев, созданных 

при оцифровке имущества ФГБУ. Исходными данными для сравнения затрат послужи-

ли сведения, представленные финансово-экономическим отделом ФГБУ. Результаты 

и обсуждение. В ходе проведения исследования была определена последовательность 

основных операций, необходимых для выполнения запроса Департамента мелиорации 

Минсельхоза России (Запроса Департамента) и определены соответствующие затраты 

времени и заработной платы. Основными операциями при использовании бумажного 

носителя были запросы информации по дюкерам и топографической съемки Азовского 

магистрального канала (АзМК), поиск бумажной карты и справочников в архиве, ска-

нирование и копирование карты, нанесение информации вручную на карту (бумага). 

Основными затратными операциями при использовании цифровой карты QGIS были за-

просы информации о проектных отметках и топографической съемки АзМК, отрисовка 

точек пикетов на цифровой карте. Согласно проведенным расчетам, для варианта с ис-

пользованием бумажного носителя общие затраты времени составили 67,5 ч, затраты де-

нежных средств – 75 120,75 руб.; для варианта с использованием цифровой карты – 24 ч 

и 21 367,68 руб. соответственно. Выводы. Проведенное исследование позволило оце-

нить преимущества использования цифровой карты в работе ФГБУ «Управление Ро-

стовмелиоводхоз», которое выразилось в экономии времени и затрат, составившей 64 и 

72 % соответственно. 

Ключевые слова: оросительные системы, гидротехнические сооружения, объек-

ты имущества, цифровая карта, QGIS, затраты 
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Abstract. Purpose: to evaluate the benefits of using a digital map at the Federal State 

Budgetary Institution “Rostovmeliovodkhoz Administration” (FSBI) by comparing the costs 

of using a hard disk and a QGIS digital map. Materials and methods. Costs were compared 

using two query execution options: a hard disk and a QGIS digital map developed using pub-

licly available cartographic resources and specialized layers created during the digitization of 

the FSBI's property. Information provided by the FSBI's Financial and Economic Department 

served as the initial data for the cost comparison. Results and discussion. The sequence of 

key operations required to execute a Department query (Department of Land Reclamation of 

the Ministry of Agriculture of Russia (Department Request) was determined and the corre-

sponding time and wage costs were specified. The main operations when using h were re-

quests for information on siphons and topographic surveys of the Azov Main Canal (AzMC), 

searching for paper maps and reference books in the archive, scanning and copying the map, 

and entering information manually onto the map (paper). The main cost-intensive operations 

when using the QGIS digital map were requests for information on design elevations and topo-

graphic surveys of the AzMC, and drawing picket points on the digital map. According to cal-

culations, for the hard disk option, the total time costs were 67.5 hours and monetary costs were 

75,120.75 rubles; for the digital map option, the total costs were 24 hours and 21,367.68 rubles, 

respectively. Conclusions. The study assessed the advantages of using a digital map in the 

work of the Rostovmeliovodkhoz Administration, resulting in time and cost savings of 64 and 

72 %, respectively.  

Keywords: irrigation systems, hydraulic structures, property objects, digital map, QGIS, 

costs 

Evaluation of the research results: the main provisions of the article were reported at 

the All-Russian scientific and practical conference “Modern problems of land reclamation and 

water industrial complex and ways to solve them” (Novocherkassk, October 10, 2025). 

For citation: Myachin M. A., Voyevodina L. A. Experience using the QGIS digital 

map at the Federal State Budgetary Institution “Rostovmeliovodkhoz Administration”. Ways 

of Increasing the Efficiency of Irrigated Agriculture. 2025;97(3):203–214. (In Russ.). 

Введение. Интенсивность внедрения информационных технологий в 

последние годы в различных отраслях народного хозяйства увеличивается. 

Мелиоративная отрасль не является исключением. Исследования ученых 

отмечают высокий потенциал цифровизации мелиоративной деятельности, 

обусловленный объемами агропроизводства и наличием необходимых ре-
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сурсов, и указывают на неизбежность широкомасштабной цифровизации 

мелиорации, обращая внимание на то, что именно комплексный подход 

может обеспечить приоритетное развитие [1, 2]. 

Информационные технологии предлагаются учеными к применению 

в широком диапазоне направлений, в т. ч. для планирования водопользования 

и системного водораспределения, оперативного диспетчерского управления, 

систем по обоснованию принимаемых решений, использованию нейросетей 

и др.1 [3–6]. Так, В. И. Ольгаренко и др. представили результаты исследова-

ний Самур-Дербентской оросительной системы Республики Дагестан, где 

был разработан и внедрен «Информационно-вычислительный комплекс пла-

нирования водопользования при эксплуатации мелиоративно-водохозяй-

ственных систем» [5]. 

Одним из направлений является разработка цифровых продуктов 

для поддержки принятия решений с использованием цифровых карт и гео-

информационных баз данных [7–10]. Например, А. Н. Рыжаков и др. пред-

ставили результаты работ по созданию геоинформационной базы данных 

«Понуро-Калининская «Водохозяйственная система» с использованием 

программы QGIS [7]. А. В. Матвеев, Э. Б. Дедова и др. исследователи из 

Всероссийского научно-исследовательского института гидротехники и ме-

лиорации им. А. Н. Костякова внедрили «…экспертную геоинформацион-

ную веб-систему поддержки принятия решений по интегральному управ-

лению мелиоративно-водохозяйственным комплексом» на Сарпинской 

оросительно-обводнительной системе в Республике Калмыкия [8, 9]. Ранее 

нами была предложена цифровая карта гидротехнических сооружений и 

орошаемых участков Пролетарской мелиоративной системы [10]. 

                                                           
1Веб-сервис для анализа и прогнозирования гидрологических данных с приме-

нением модели машинного обучения и рекуррентной нейронной сети: свидетельство о 

гос. регистрации прогр. для ЭВМ № 2025667443 / Матвеев А. В.; правообладатель ФНЦ 

гидротехники и мелиорации имени А. Н. Костякова. Заявка № 2025665499; заявл. 

20.06.25; опубл. 04.07.25, Бюл. № 7. EDN: BODHLE. 

https://www.elibrary.ru/item.asp?id=82657324
https://www.elibrary.ru/item.asp?id=82657324
https://www.elibrary.ru/bodhle
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В данной статье нами была поставлена цель оценить преимущества 

использования цифровой карты в работе ФГБУ «Управление Ростовме-

лиоводхоз» через сравнение затрат при использовании бумажного носите-

ля и цифровой карты, созданной в программе QGIS. 

Материалы и методы. Для достижения цели мы рассмотрели при-

мер выполнения запроса Департамента мелиорации Минсельхоза России 

(Запрос Департамента), в соответствии с которым ФГБУ «Управление Ро-

стовмелиоводхоз» необходимо было представить цифровую информацию 

по всему Азовскому магистральному каналу Азовской оросительной си-

стемы, указать точное расположение на канале всех дюкеров, их проект-

ные отметки и расходы, а также указать точки пикетов, где проводились 

съемки поперечных сечений для определения мест расчистки канала и объ-

емов работ. Срок выполнения Запроса Департамента – 10 рабочих дней. 

Запрос Департамента выполнялся в двух вариантах: с использовани-

ем бумажного носителя (рисунок 1) и с помощью цифровой карты QGIS 

(рисунок 2). 

Цифровая карта была разработана с помощью программы QGIS. Она 

представляет собой интегрированный геоинформационный продукт, вклю-

чающий данные по мелиоративным системам, где линейные и точечные объ-

екты отображают расширенную сеть гидротехнических сооружений: каналы, 

насосные станции, распределительные узлы и др., что позволяет отслежи-

вать маршруты подачи воды и состояние инфраструктуры. При создании 

цифровой карты QGIS использовались общедоступные картографические 

ресурсы (карты Yandex Satellite, подложка «Административные районы 

Российской Федерации»), а также специализированные слои, созданные при 

оцифровке имущества ФГБУ «Управление Ростовмелиоводхоз». 

Исходными данными для сравнения затрат послужили сведения, 

представленные финансово-экономическим отделом ФГБУ «Управление 

Ростовмелиоводхоз» (таблица 1). 
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Рисунок 1 – Пример бумажного носителя с вручную внесенными данными 

Figure 1 – Example of a hard copy with manually entered data 
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Рисунок 2 – Пример использования цифровой карты QGIS (дюкер 3–4). 

Figure 2 – Example of using the QGIS digital map (duker 3–4) 
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Таблица 1 – Исходные данные для расчета времени и затрат по 

заработной плате на выполнение Запроса Департамента 

Table 1 – Initial data for calculating the time and wage costs for executing  

a Department query 

Параметр Значение 

Рабочий день 8 ч (9:00–17:00 с перерывом) 

Средняя заработная плата сотрудника по учреждению 40 955 руб./мес. без учета НДС 

Рабочих дней в месяце 23 

Расчетная часовая ставка 222,58 руб./ч 

Сроки выполнения заданий 10 рабочих дней 

Результаты и обсуждение. В ходе проведения исследования была 

составлена последовательность основных операций, необходимых для вы-

полнения Запроса Департамента с использованием бумажного носителя и 

цифровой карты QGIS (таблица 2). 

Таблица 2 – Операции при выполнении Запроса Департамента  

с использованием бумажного носителя и цифровой  

карты QGIS 

Table 2 – Operations when executing a Department query using  

hard copy and QGIS digital map 

Вариант 1:  

использование бумажного носителя 

Вариант 2:  

использование цифровой карты QGIS 

Запрос информации о дюкерах 
Поиск информации (расположение дюкеров 

загружено в QGIS) 

Запрос топографической съемки 

АзМК, ч 
Запрос информации о проектных отметках 

Поиск бумажной карты, ч Запрос топографической съемки АзМК 

Поиск справочников в архиве, ч Отрисовка точек пикетов на цифровой карте 

Сканирование и копирование карты, ч – 

Нанесение информации вручную на 

карту (бумага), ч 
– 

Для сравнения затрат по двум рассматриваемым вариантам выпол-

нения Запроса Департамента был проведен расчет на основе исходных 

данных, содержащихся в таблицах 1 и 2. 

Результаты расчетов при использовании бумажного носителя све-

дены в таблице 3. 

Исходя из проведенных расчетов, были получены значения по об-

щим затратам времени и денежных средств, которые составили соответ-
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ственно 67,5 ч и 75 120,75 руб. Следует отметить, что в ходе ручного ввода 

данных при выполнении поставленных задач зачастую отмечаются ошиб-

ки, среди которых ошибки ввода данных, пропуски важных объектов, дуб-

лирование записей, ошибки в геоданных (координатах), ошибки при учете 

технических характеристик сооружений. Каждый вид ошибки влечет за 

собой дополнительное время сотрудника на их исправление или доработку, 

а значит и дополнительные расходы федеральных денежных средств на за-

работную плату сотрудника. 

Таблица 3 – Сводная таблица затраченного времени и заработной 
платы при использовании бумажного носителя 

Table 3 – Summary table of time spent and wages when using hard copy 

Этап работы Результат 

Запрос информации о дюкерах, ч 24 

Запрос топографической съемки АзМК, ч 8 

Поиск бумажной карты, ч 3 

Поиск справочников в архиве, ч 16 

Сканирование и копирование карты, ч 0,5 

Нанесение информации вручную на карту (бумага), ч 24 

Итого времени, ч 67,5 

Зарплата на одного сотрудника на выполнение объема 
работ, руб. 

67,5 × 222,58 = 15 024,15  

Количество задействованных сотрудников, чел. 5 

Общие затраты, руб. 15 024,15 × 5 = 75 120,75  

Результаты расчетов при использовании цифровой карты QGIS пред-

ставлены в таблице 4. 

Таблица 4 – Сводная таблица затраченного времени и заработной 

платы при использовании цифровой карты QGIS 

Table 4 – Summary table of time spent and wages when using  

the QGIS digital map 

Этап работы Результат 

Поиск информации (расположение дюкеров загружено  
в QGIS, ч 

0 

Запрос информации о проектных отметках, ч 8 

Запрос топографической съемки АзМК, ч 8 

Отрисовка точек пикетов на цифровой карте, ч 16 

Итого времени, ч 24 

Зарплата на одного сотрудника на выполнение объема  
работ, руб. 

24 × 222,58 = 5 341,92  

Количество задействованных сотрудников, чел. 4 

Общие затраты, руб. 5 341,92 × 4 = 21 367,68  
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Исходя из проведенных расчетов, для варианта с использованием 

цифровой карты были получены значения по общим затратам времени и де-

нежных средств, которые составили соответственно 24 ч и 21 367,68 руб. 

Далее было проведено итоговое сравнение полученных значений 

(таблица 5). 

Таблица 5 – Итоговое сравнение затрат при использовании  

бумажного носителя и цифровой карты QGIS 

Table 5 – Final comparison of costs when using hard copy  

and QGIS digital map 

Показатель 
Бумажный  
носитель 

Цифровая карта 
QGIS 

Общее время работы, ч 67,5 24 

Количество рабочих дней 8,5 3 

Число сотрудников, чел. 5 4 

Затраты на одного сотрудника на выполнение объ-
ема работ, руб. 

15 024,15 5 341,92 

Общие затраты, руб. 75 120,75 21 367,68 

Экономия времени, % – ~64 % 

Экономия затрат, % – ~72 % 

В результате использования цифровой карты QGIS при выполнении 

Запроса Департамента произошло сокращение времени работы с 67,5 до 

24 ч, то есть уменьшение затрат времени составило более чем в 2,8 раза. 

Снижение затрат на зарплату составило с 75 120,75 руб. до 21 367,68 руб., 

или в 3,5 раза. Оптимизация организационных ресурсов выразилась в 

уменьшении количества занятых сотрудников с 5 до 4 чел. 

Выводы. Проведенное исследование позволило оценить преимуще-

ства использования цифровой карты в работе ФГБУ «Управление Ро-

стовмелиоводхоз», которое выразилось в экономии времени и затрат, со-

ставившей 64 и 72 % соответственно. 
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